HAIIIOHAJIBHA AKAJIEMIS IEJATOT'TYHAX HAYK YKPATHA
BIIAIVIEHHA 3ATAJIBHOI IEJATOTI'TIKH TA ®LJIOCO®Ii OCBITH

JTEP2KABHA HAYKOBO-TIEJATOI'TUHA BIBJIOTEKA YKPATHU
IMEHI B. O. CYXOMJIMHCBKOI'O

YIPOBAJKEHHA STEM-OCBITHU B YKPAIHI

(pexomenoayiinui 6ioaioepaghiuHuli cnUCoOK)

Po3ym nonszac ne minbKu 6 3HAHHAX,
ane i 6 YMIHHI 3aCMOCY8amu 3HAHHA
Ha npakmuyi...

Apicmomens

Yci nayku max noe’azani mixc cooonw,
w0 1ecuie ix eueuamu 6ci pazom,
AHINHC KOJHCHY OKPEMO

Pene Jlexapm

OmgHuM 13 aKTyaJbHUX HaNpsSMiB 1HHOBALIIMHOIO PO3BUTKY MPUPOIHUYO-
MareMaTH4Hoi ocBith € STEM — opieHToBaHui minaxia n0 HaB4daHHsA. Y 2015 pori
MiHICTEpCTBO OCBITH 1 Hayku YKpaiHu, [HCTHTYT MojepHi3amii 3MICTy OCBITH
CMUIBHO 3 TMPEACTAaBHUITBOM KoMmaHii Intel mouanu BOpOBaJKCHHS HAmpsAMiB
STEM-ocBiTH B HaBUaJbHUX 3aKjIagax YKpaiHu.

Ka6ineTom MinictpiB Ykpainu cxBasieHo KOHIIENITiI0 PO3BUTKY IIPUPOTHUYO-
matemaTu4Hoi ocBiTU (STEM-ocBitn) (5 cepm. 2020 p. Ne 960-p.) Ta 3aTBEpAKEHO
«Ilnan 3axoniB moao peanizamii KoHieniii po3BUTKY NPUPOJHUYO-MATEMATHYHOT
ocBiT (STEM-ocBiti) 10 2027 poky» (13 ciu. 2021 p. Ne 131-p.).

Axponim STEM (Bix auri. Science — npupoaHudi

C ) cience Hayky, Technology — Texunosorii, Engineering -
@D ecHrolesy iH)KEeHepis, NpOEeKTyBaHHsA, au3aiiH, Mathematics —
G rsineerins MaTeMaTHKa) BH3HA4Ya€ XapaKTEepHI PHCH BIJIMOBIIHOI
@ athematics IUJIAKTUKU, CYTHICTh SIKOi BHSIBIISIETHCS Yy ITOE€JHAHHI

MDKIUCIUIUTIHAPHUX TPAKTHKO OPIEHTOBAHUX ITiIXOIIB
710 BUBYCHHSI PUPOTHUYO-MATEMATUIHUX JUCITUTUTIH.

STEM-ocBita — kateropis, sika BU3HAa4a€ BIIMOBITHUN TMEJAroriYHUIN TIpoIiec
(TexHomnorito) hbopMyBaHHS 1 PO3BUTKY PO3YMOBO-TII3HABAIBHUX 1 TBOPUUX SKOCTEH
MOJIOZIi, PIBeHb SIKWX BU3HAYa€ KOHKYPEHTHY CITPOMOXHICTh HAa Cy4aCHOMY PHUHKY
mpaiti. STEM—ocBita 3MIHCHIOETBCS Yepe3 MDKIUCHUILTIHAPHUN TiAXia y 1moOymoBi
HaBYATBHUX MPOTPaM 3aKJIaJ[iB OCBITH PI3HOTO PiBHS.

«STEM-ocBita € 0THUM 13 BaXXJIMBUX TPEHIIB PO3BUTKY YKPAiHCHKOI OCBITHHOI
cucteMu. BoHa Ha/lae MOXKIIMBICTh peali3yBaTl IHTETPOBAHUM, MIKIUCHUILTIHAPHUN
1 MPOEKTHUI MIAX1[ A0 HaBUYaHHS, (DOPMYBATH KIFOUOB1 KOMIIETEHTHOCTI Y JITEH.
HoBuif minxig [0 HaBYaHHS [OCUJIIOE JOCHIIHHM 1 HAyKOBO-TEXHOJOTTUHUI
MOTEHI1aJl IIKOJISIPIB, PO3BUBAE€ HABUYKUA KPUTUYHOIO, IHHOBAI[IMHOIO Ta TBOPUOIO
MUCJIEHHS, KOMYHIKallli Ta KOMaHJIHO1 pOOOTH.
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VYpaxoByroun 3HauymiicTe Ta akTyanabHICTh STEM-ocBiTH, daxiBiusmu JIHITB
Vkpainm im. B. O. CyXOMJIHMHCBKOTO TIiJTOTOBJICHO  pPEKOMEHAAIIMHUI
010miorpadiunuii cnucok «YmnpoBamkeHHs STEM-ocBitn B YkpaiHi», kUil Mae
I’ SITh PO3JLIIB:

[. HopmaTuBHO-IIpaBoBe Ta opraHizaliitHo-MeToanuHe 3abe3neueHus STEM-
OCBITH B YKpaiHi

[I. STEM-ocBiTa sik nepcnekTuBHa ¢GopMa IHHOBAIIIHOT OCBITU B YKpaiHi

III. STEM-naB4anHs B ocBITHIM mapagurmi XXI cTomitts

IV. Peanizamiss STEM-ocBiTu B 3akiianax ocBitu YKpainu

4.1. 3akyiaqu TOMIKUIEHOT OCBITH
4.2. 3akyiau 3arajibHOi CEpeIHhOI OCBITH
4.2.1. IlouarkoBa mkona (1—4 kaacu)
4.2.2. OcHoBHa mkoja (59 knacu)
4.2.3.Crapmia mkona (10—11 knacu)
4.3. 3aknaau npodeciinoi (mpodeciiHHO-TEXHIYHOT) OCBITH
4.4. 3akmaan BUIOI OCBITH

V. STEM-HaBuaHHs B yMOBaX MOJIEpHI3allli CHCTEMU MO3aIIKIJIBHOT OCBITH.

Crucok Mae HaCKpi3HY HyMepallio. Y Mexax po3AuliB JOKYMEHTH PO3MIIIEHO
3a abeTkol aBTOpiB 1 Ha3B. Y po3auil | 6ibmiorpadiuHi 3amucu HOPMATHUBHO-
NPaBOBUX JOKYMEHTIB 3rpyIOBAaHO 3a MPHUHIIMIIOM BEPXOBEHCTBA MpaBa i aOETKOIO
Ha3B. BUKOPUCTOBY€EThCS cUCTeMa TiNeprocuiaHb Ha €JIeKTPOHHI Bepcii JOKYMEHTIB.
Xponosoriydi pamku aidpanoro matepiany: 2017-2021 pp.

bibmiorpadgiuyauii CIUCOK aJpecoBaHO HAYKOBIISM, BUKJIaJadaM, CTYICHTaM,
acriipaHTaM, KepiBHUKaM HaBYAIBHUX 3aKJIaJIB, YUYUTESAM, 0101i0TeUHUM (PaxiBIlsM,
yCIM, XTO IIKaBUTHCS II€I0 TPOOIEMATHKOIO.

I. HOPMATHUBHO-IIPABOBE TA OPTAHIBAIIHHO-METO/JUYHE
3ABE3INEYEHHS STEM-OCBITHU B YKPAIHI

1. IIpo 3aTBep/:KeHHSI CTPYKTYPH [HCTUTYTY MoJiepHi3allii 3MIiCTy OCBITH :
Haka3 M-Ba ocBiTH 1 Hayku Ykpainu Bim 30.06.2015 Ne 691 // Indopm. 30. mns
JTUPEKTOpa IIK. Ta 3aBimyrodoro auT. cagoukom. — 2015, — Ne 13/14. — C. 24-25. —
Honarok: Crtpyktypa IHCTUTYTY MoOnepHi3allii 3MICTy OCBITH. — TeKCT Hakazy
noctymanid B IHTepHeri: http://old.mon.gov.ua/ru/about-ministry/normative/4201-
(mata 3BepHeHHs: 15.04.2021).

Hakazom 3ameepooiceno cmpykmypy Incmumymy modepuizayii 3micmy
océimu (IM30), cmeopeHnoco 6ionosiono 0o nocmanosu Kabinemy Minicmpis
Yipainu 6io 26 nucmonaoa 2014 p. Ne 687 na 6a3zi oepocashoi HAYK0B0I ycmanosu
«lHcmumym IHHOBAYIUHUX MEXHON02IU [ 3MICMYy 0C8imu» 3 BIOHECeHHAM U020 00
chepu ynpaeninns Minicmepcmea oceimu i nayku Yxpainu. Y cmpyxkmypi IM30
suoxkpemnero 6i00in STEM-oceimu, ycmanoeieHo wmamHy YucenrbHicms niopo3oiny.

2. lpo 3arBepaxenHsi TumoBoro mepemiky 3aco0iB HaBYaHHS Ta
oOnagHaHHS U1 HaBYaJdbHUX KaOiHeTiB 1 STEM-mabopaTopiii : Haka3 M-Ba OCBITH 1
Hayku Ykpainu Big 29.04.2020 p. Ne 574 /] Teorpadis. — 2020. — Ne 11/12. — C. 2-17.

3. Ipo MPOBeJACHHS AOCJIi/THO-eKCIIePUMEHTAJIbHOI podorTu
BCEYKpATHCHKOrO piBHSA 3a Temoro: «HaykoBo-meToauuH1 3acaaud CTBOPEHHS Ta
¢dyHKIlOHYBaHHSI BceykpaiHChKOro HayKOBO-METOAMYHOro BipryanbHoro STEM-
nentpy (BHMB STEM-nentp)» na 2017-2021 poxu [Enexrponnuii pecypce] : Hakas



http://old.mon.gov.ua/ru/about-ministry/normative/4201-

M-Ba ocBiTH 1 Hayku Ykpainu Big 17.05.2017 p. Ne 708 // Incturyt mMoaepHizauii
3MICTy OCBiTH : [0dil. BeO-calt]. — Tekct. mani. — Kuis, 2021. — Pexxum noctyny:
https://imzo.gov.ua/2017/05/19/nakaz-mon-vid-17-05-2017-708-pro-provedennya-
doslidno-eksperymentalnoji-roboty-vseukrajinskoho-rivnya-za-temoyu-naukovo-
metodychni-zasady-stvorennya-ta-funktsionuvannya-vseukrajinskoho-naukovo-m/
(mata 3BepHenHns: 12.05.2021). — Ha3pa 3 ekpaHa.

4. I1po yrBOpeHHs1 po0040i rpynu 3 NUTaHb BrpoBakeHHs STEM-ocBiTH B
Vkpaini [Enextponnuii pecypc] : Haka3 M-Ba OCBITM 1 Hayku YKpaiHU Bij
29.02.2016 p. Ne 188 // MiHicTepcTBO OCBITH 1 Hayku YKpaiHu : o(il. BeO-calT. —

Tekcr. JaHl. — Kuis, 2016. — Pexum JIOCTYILY:
http://old.mon.gov.ua/ua/aboutministry/normative/5219- (maTa 3BEPHCHHS :
15.04.2021). — HasBa 3 ekpana. — Jlomarok: Ckiam poOodoi rpynmu 3 MHUTaHb

BripoBaKeHHss STEM-ocBiTH B YkpaiHi.

5. [Ipo 3aTBepaKeHHs MJIaHY 3aX0AiB 11010 peanizaiii Konueniii po3BUTKY
npupoaHndo-matemMaTudyHoi ocBitd (STEM-ocBitn) no 2027 poky [Enextponuuii
pecypc] : posnopsmxenHs Kadinery MinictpiB Ykpainu Big 13 ciu. 2021 p. Ne 131-p
// 3akononaBcTBO Ykpainu / BepxoB. Paga Ykpaiau. — Tekct. nani. — Kuis, 2021. —
Pexxum  moctymy:  https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/131-2021-%D1%80#Text
(mata 3BepHenns: 12.05.2021). — Ha3Ba 3 ekpaHa.

6. [Ipo cxBajennss KoHuenuii Ppo3BUTKY MNPUPOJHUYO-MATEMATUYHOT
ocBith (STEM-ocBitn) [Enexktponnmii pecypc] : posnopsypkeHHs KabGinety
MinictpiB Ykpainu Big 05 cepm. 2020 p. Ne 960-p // 3akoHomaBCcTBO YKpaiHU
/ BepxoB. Pama VYkpainu. — Tekcr. mami. — Kwuis, 2020. — Pexum npoctymy:
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/960-2020-%D1%80#Text (mara 3BepHEHHS:
15.04.2021). — Ha3Ba 3 ekpaHa.

*khkkhkkkk

7. MetoauuHi pexomeHaanii 11o0g0 BHpoBauKeHHsS STEM-ocBitn vy
3araJlIbHOOCBITHIX Ta TMO3allIKUTPHUX HABUAJIbBHMX 3akianax Ykpainu Ha 2017/2018
HaBYaJbHUM PIK : JUCT M-Ba OCBITH 1 HayKH. |H-Ty MojepHi3alii 3MICTy OCBITH Bij
13.07.2017 Ne 21.1/10-1470 // ITnpopm. 36. Ta KOMeHT. M-Ba OCBiTH 1 HayKHu Y KpaiHH.
—2017. — Ne 10. — C. 31-41.

8. MeroanuHi pexomMenaamii 1moao po3BuTtky STEM-ocBiTH y 3akimamax
3arajpbHOI CcepelHbOi Ta MOo3amKuUIbHOI ocBiTH y 2019/2020 HaBuambHOMY pOIIi
[Enextponnuii pecypc] : nuct M-Ba ocBiTH 1 Hayku. [H-Ty MojepHi3aiii 3MICTy
ocBitu Bijx 22.08.19 poky Ne 22.1/10-2876 // Ocira.ua. — Tekcrt. gani. — Kuis, 2021.
— Pexxum moctymy: http://ru.osvita.ua/legislation/Ser_osv/65463/ (mata 3BepHECHHS:
15.04.2021). — Ha3Ba 3 ekpaHa.

9. MeTonnuHi pekomeHaamii moao po3sutky STEM-ocsitn y 2019/2020
HaBuyanbHOMY porii : et JJHY «IH-T MmonepHizamii 3micty ocBit» Bix 27.06.2019 p.
Ne 1/9-414 // Tuadopm. 36. ans ocBitsH : odim. iHPopmarist MOH Vkpainu. — 2019. —
Ne 9. —C. 40-48.

*kkkkk

10. 3aTBepaKeHO MJIAH 3aX0AiB 11010 TONYJISIPHU3allil IPHPOTHUYNX HAYK Ta
MaremaTuku 10 2025 poky [Enektponnuii pecypc] // MiHICTEPCTBO OCBITH 1 HayKH
Vkpainu : odin. BeOG-calit. — Tekct. mani. — KuiB, 2021. — Pexum npocryny:
https://mon.gov.ua/ua/news/zatverdzheno-plan-zahodiv-shodo-populyarizaciyi-
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https://imzo.gov.ua/2017/05/19/nakaz-mon-vid-17-05-2017-708-pro-provedennya-doslidno-eksperymentalnoji-roboty-vseukrajinskoho-rivnya-za-temoyu-naukovo-metodychni-zasady-stvorennya-ta-funktsionuvannya-vseukrajinskoho-naukovo-m/
http://old.mon.gov.ua/ua/aboutministry/normative/5219-
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/131-2021-%D1%80#Text
https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/960-2020-%D1%80#Text
http://ru.osvita.ua/legislation/Ser_osv/65463/
https://mon.gov.ua/ua/news/zatverdzheno-plan-zahodiv-shodo-populyarizaciyi-prirodnichih-nauk-ta-matematiki-do-2025-roku-rozporyadzhennya-uryadu

prirodnichih-nauk-ta-matematiki-do-2025-roku-rozporyadzhennya-uryadu (marta
3BepHeHHs: 01.05.2021). — Ha3Ba 3 ekpaHa.

11. OnpwioaHeHo NJaH 3aX0AiB 100 peaii3ailii KOHIEMNIIi pPO3BUTKY
stem-ocBitu 10 2027 poky [Enexrponnuii pecypc]| // MiHICTEpCTBO OCBITH 1 HayKH
Vkpainn : odiu. BeO-callT. — Tekct. mani. — Kui, 2021. — Pexum pocrymy:
https://mon.gov.ua/ua/news/oprilyudneno-plan-zahodiv-shodo-realizaciyi-
koncepciyi-rozvitku-stem-osviti-do-2027-rok (nara 3sepuenns: 01.05.2021). — Hassa
3 eKpaHa.

12. Ypaa yxBanuB Konuenuito po3sutky STEM-ocsitu no 2027 poky
[Enextponnuii pecypc| // MinicTepcTBO OCBITH 1 HAyku YKpainu : odii. BeO-calT. —
Tekct. mani. — Kuis, 2021. — Pexxum goctymy: https://mon.gov.ua/ua/news/uryad-
uhvaliv-koncepciyu-rozvitku-stem-osviti-do-2027-roku (mata 3BEpHEHHS:
01.05.2021). — Ha3ga 3 ekpana.
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13. Bignin STEM-ocBitu [Enexktponnuit pecypc] // Iucturyt moaepHizanii
3MICTy OCBiTH : [0dil. BeO-calt]. — Tekct. mani. — Kuis, 2016. — Pexxum moctyny:
http://www.imzo.gov.ua/pro-imzo/struktura/viddil-stem-osviti/  (zata 3BepHEHHS:
15.04.2021). — Ha3Ba 3 ekpaHa.

Buknadeno ocnosmi 3asdanmus, Ha peanizayito AKux cnpaMo8aHa OiSIbHICMb
6i00iny STEM-oceimu Incmumymy mooepnizayii 3micmy ocsimu Minicmepcmea
ocgimu i Hayku Ykpainu. Jlo0aembcs craiio-npezenmayis 8i00iny.

14. STEM-ocBita [Enextponnuii pecypc] // IHCTUTYT MoaepHi3allii 3MicTy
ocBith : [o(im. BeO-caiit]. — Teker. mani. — KwuiB, 2021. — Pexum noctymy:
https://imzo.gov.ua/stem-osvita/ (nara 3Bepuenns: 15.04.2021). — Ha3Ba 3 ekpaHa.

II. STEM-OCBITA SIK NEPCHEKTHUBHA ®OPMA
THHOBAIIMHOI OCBITH B YKPAIHI

15. bupka, M. ®. bap’epu, BHUKIUKUH Ta
RPN HC RN npuHUMIU  epexTuBHOi peanizanii STEM-ocsitn B
| VYkpaini / M. ®@. bupka // Hayk. 3amn. Masoi akaj. Hayk
Fﬁ Vkpainu. Cepis: Ilemaroriuni vayku : 30. HayK. mp. /
HAH Vkpainu, Ham. nentp «Mana akaj. Hayk
VYkpaian». — Kwuis, 2018. — Bun. 13. — C. 6-24. —
Tekct crarti moctynHuid B iHTepHerti: http://nbuv.gov.ua/UJRN/snjasu_2018 13 4
(mara 3BepuenHs: 06.04.2021).

16. byrypJaina, O. KonnenTyanbHi 3acaaiu BIPOBAKCHHS Stem—OCBITH B
VYkpaini/ O. byrypnaina // T'ines: Hayk. BicH. : 30. Hayk. mp. / Ham. mem. yH-T
im. M. II. IparomanoBa, BI'O «VYkp. akan. Hayk». — Kui, 2020. — Bum. 154. —
C. 154-158. — TekcT CTaTTi JTOCTYIHUN B IHTEepHETI:
http://nbuv.gov.ua/UJRN/gileya 2020 154 32 (nata 3Bepuenns: 15.02.2021).

17. Onedipenko, T. KonmenrtyaneHi 3acaam po3Butky STEM-ocitu B
VYxpaini / Tapac Onedipenko, ['anna [[BeTkoBa // Buma ocsita Ykpainu. — 2020. —
Ne 1. — C. 61-67. — bi6miorp.: 13 Ha3B.

18. OcBiTa B YKpaiHi: BUKIUKU Ta TEPCUEKTUBH : iHMOPM.-aHATIT. 30.
/| MOH VYxpainwu, [H-T ocBiTHBOIT aHamiTuku. — Kuis, 2020. — 293 ¢. — TekcTt 30ipHUKA
JNOCTYITHUN B IHTepHETI:
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https://mon.gov.ua/storage/app/media/zagalna%?20serednya/serpneva-
konferencia/2020/metod-zbirka-osvita-ta-covid-2020.pdf (maTa 3BEPHCHHSI:
06.04.2021).

19. IlaTpukeeBa, O. KonuenryanabHi 3acagu po3BUTKY STEM-ocBiTH B
Vkpaini / O. [latpuxeesa, O. Jlo3oBa, C. I'opbenko // Buma mxk. — 2018. — Ne 9. — C.
51-57.

20. Mouaixyn, H. 1. Tlenaroriyna Texunonoriss STEM sk 3acid6 pedopmyBaHHs
OCBITHBOI cucteMu VYkpainu / Haramis IBaniBHa IlomixyH, Ipuna AHapiiBHa
Cninyxina, Irop CranicnaBoBuu YepHenpkuit // OcBita Ta pO3BUTOK 001ap.
ocobuctocti. — 2017. — Ne 3. — C. 5-9. — bibmiorp.: 20 Ha3B. — Tekcr crarTi
JOCTYMHUW B iHTepHeTi: http://otr.iod.gov.ua/images/pdf/2017/3/03.pdf (nata
3BepHeHHs: 14.04.2021).

21. MocToBa, K. [TepenymoBu Ta nepcnexktuu STEM-ocBiti B Ykpaini / K.
ITocToBa // Hayk. 3am. Maoi akan. Hayk Ykpainu. Cepis: Ilegaroriuni Hayku : 30.
Hayk. rip. / HAH VYkpainu, Hau. uentp «Mana akan. nayk Ykpainu». — Kuis, 2017. —
Bun. 10. — C. 75-82. — Teker CTaTTI OOCTYTTHUI B
iHTepHeTi: http://nbuv.gov.ua/lUJRN/snjasu_2017 10 11 (mara 3BEPHCHHS
15.04.2021).

22. Poctoka, M. STEM-minxiz y KOHTEKCT1 (OPMYBaHHS IHTEIEKTYaJIbHOTO
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123. HaBuannsi OioJiorii y4yHiB OCHOBHOi IIKOJAM : MeETOA. TOCiO.
[ H. YO. Marsm, T. B. Kopmesntok, JI. M. Pubanko [ra iH.]. — KuiB : «KOHBI
ITPIHT», 2019. — 208 c.

124. Hapyanns Xximii y4YHiB OCHOBHOI IIKOJIM : METOHI. TOCIO.
[ JI. T1. Benmuko, T. 1. Boponenko, O. C. Herpubiituyk [ra in.]. — KuiB : «KOHBI
[TPIHT», 2019. — 192 c.

125. Haaroka, O. HaBuanus reorpadii Ykpainu y konrexcti STEM-ocsitu /
O. Hanroka, H. I'onuapona // Konnemnisi HaBuanHusi reorpadii YkpaiHu B OCHOBHIN
ta crapmiiit mkoini / HAITH Ykpaiau, [H-T nemaroriku. — Kuis, 2018. — C. 44-46. —
Tekcr CTaTTi JTOCTYITHUN B IHTEpHETI:
http://undip.org.ua/upload/iblock/40e/06_2018.pdf (nata 3Bepuenns: 24.04.2021).

126. Hacagwk, T. O. Stem-ocBita sk 3acid peamizamii ITPOEKTHO-
IHTErpOBaHOTO HaBYaHHSI MaTeMaTuku B 5—6 kiacax / T. O. Hacantok // Butoku nen.
MaiictepHocTi: Hayk. XypH. / IlonTtaB. Han. mea. yH-T imeHi B. I'. Koponenka. —
[TontaBa, 2020. — Bum. 25. — C. 152-157. — TeKkcT cTaTTi AOCTYTHUN B IHTEPHETI:
http://dspace.pnpu.edu.ua/handle/123456789/16201 (nata 3Bepuenns: 15.02.2021).
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127. llappvonoBa, H. A. B3aemonis Boau 3 okcupamu. lloHaTrTs npo
KUCIOTH. TTOHATTS mpo 1HAMKATOpU. 7 KIIAC : ypOK XiMii 3 BUKOpUCTaHHAM STEM-
HaBuaHHS : [ypok-mocuimk.] / H. A. TlapdwronoBa // Ximis. — 2019. — Ne 23/24. —
C. 17-22.

128. lerpoBuy, C. JI. Stem texHosorii Ha 3aHATTAX 1HQopmaTuku / Ceprii
Hparanosuu Ilerposuy // Komm’torep y mk. ta cim’i. — 2019. — Ne 3. — C. 32-37. —
bi6miorp.: 7 Ha3B.

129. CakyHoBa, I. B. dopMyBaHHS 1HpopMaLiitHO-LIMPPOBOi
KOMIIETEHTHOCTI1 yuHiB 3 (pi3uku yepe3 npusmy STEM-ocsitu / I'. B. Cakynosa, . O.
Mopo3 // ®i3.-mat. ocBita. — 2018. — Ne 1. — C. 285-289. — bibxiorp.: 13 Ha3B. —
Tekcr CTarTi JTOCTYITHHH B IHTEepHETI: https://fmo-
journal.fizmatsspu.sumy.ua/journals/2018-v1-15/2018_1-15-
Sakunova_Scientific_journal FMO.pdf (nata 3Bepuenns: 24.04.2021).

130. CibararoB, C. OcobmuBocti 3actocyBanHs STEM-ocBiTM Ha ypokax
reorpadii / Cepriit Cibararos // Ilen. BicH. [logimnsa. — 2021. — Ne 1. — C. 53-54. —
bibmiorp.: 4 Ha3Bu. — Tekct CTaTT1 JNOCTYTTHUI B IHTEpHETI:
https://drive.google.com/file/d/1hy43sn30Ryp4-M-5gqL 6b7438zR_NOjO/view (mata
3pepHeHHS: 24.04.2021).

131. Copounncbka, I'. Meroau ynpoBamkenHs STEM-ocBith Ha ypokax
¢i3uku / I'anna Copouanceka // Ilena. BicH. [Mogimis. — 2021. — Ne 1. — C. 26-31. —
bi6miorp.: 12 Ha3s. — TekcT CTaTTi TOCTYTTHUHN B IHTEpHEeTI:
https://drive.google.com/file/d/1hy43sn30Ryp4-M-5gqL 6b7438zR_NOjO/view (mata
3pepHeHHs: 15.02.2021).

132. CocHunbKA, H. JL. dopMyBaHHS HAyKOBO-JOCITHUI[BKOT
KOMIIETEHTHOCTI IIpH HaB4aHHI (izuku Ha 3acagax STEM-ocsitu / H. JI. CocHuipka
I/l Hayk. BicH. JIboTHOT akan. Cepis: Ilemaroriuni Hayku : 36. Hayk. mp. / Hai. aBiarr.
yH-T., JIboTHa akaz. Ham. aBiar. yH-Ty. — KponmuBauiekuii, 2019. — Bum. 5. — C. 422—

428. — TekcT CTarTI TOCTYITHUI B
inTepueTi: http://nbuv.gov.ua/UJRN/sbfasps 2019 5 72 (mata 3BEPHEHHS:
15.02.2021).

133. Tapapa, A. M. IlpoekTyBaHHS 1 KOHCTPYIOBaHHS OO0’€KTIB TEXHIKH :
HaBy. noci0. / @. M. Tapapa. — Kui : «KKOHBI IIPIHT», 2019. — 144 c.

134. Yepunenko, T. JI. BurortoBnenns BupoOiB pi3HUMU METOJaMU
npoekTyBaHHS : 9 kimac — meton OioHiku @ [STEM-ypok Ha Temy: «IIpoekryBaHHs
BUpoOiB mMeroaom OioHikm»] / T. JI. Uepnenko, Kanisenp O. B., C. B. Ilomimyxk
Il Tpynose HaB4anus B mk. — 2019. — Ne 21/22. — C. 23-33. — bioumiorp.: 13 Ha3s.

135. Uyanak, K. I'. Bignomenns i npomopirii. Marematrka Ta Ximist : 6 KIL. :
[po3pobka Oinap. ypoky 3 Bukopuct. STEM-texnomoriii] / XK. I'. Uynak, JI. B.
Bocko0OoitnikoBa // Maremaruka B mik. Ykpaiau. — 2020. — Ne 28/30. — C. 64-67.

4.2.3.Cmapwa wkona (10-11 knacu)

136. Bypsak-I'a6pucs, 1. O. ABcrpaniiicbkuii

g Em oymepanr : 10 ki1.: [ypOK-3aCBOEHHS HOBHUX 3HaHb 3
Science - Technology - Engineering - Math  BKOPHCT. TEXHOJIOT1H1 . STEM-naBuaHH:|
/ 1. O. Bypsik-TI"abpucs // I'eorpadis. — 2020. — Ne 1/2.
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137. BepOunbkmuii, B. BnpoBamxenns
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arpo6ionoriunoi STEM-ocitu / B. BepOunpkuit // Hayk. 3am. Marmoi akaa. Hayk
Vkpainu. Cepis: [lenaroriuni Hayku : 30. Hayk. np. / HAH VYkpainu, Hau. nentp
«Mauna akan. Hayk Ykpainu». — Kuis, 2017. — Bun. 10. — C. 123-131. — Tekcr crarri
aoctymHuid B iHTepHeri: http://nbuv.gov.ua/UJRN/snjasu_2017 10 16 (nata
3BepHeHHS: 15.02.2021).

138. JIyuenko, B. 1O. STEM-naBuanHs: BHKOpUCTaHHA  3aco01B
pOOOTOTEXHIKM MPY BUBYEHHI 1H()OpMATHKH 3MicTOBA JNiHIS «OCHOBU alropuTMizamii
ta nporpamyBaHHs» / B. FO. Jlynenko, JI. I. Cremtok // Hayk. 3an. Manoi akaa. Hayk
Vkpainu. Cepis: Ileparoriuni Hayku : 30. Hayk. np. / HAH VYkpainu, Hau. nentp
«Maua akan. Hayk Ykpainuwy. — Kuis, 2018. — Bun. 13. — C. 106-119. — Tekcr crarti
aoctynmauid B iHTepHeri: http://nbuv.gov.ua/UJRN/snjasu_2018 13 11  (nara
3pepHeHHs: 15.02.2021).

139. Muponuyk, O. IlI. binapui ypoxu sik dopma STEM-opranizoBanoi
oprasizaiiii OCBITHBOTO MpoIecy : [0iHap. ypok ainredpu Ta ximii «MartematuyHe
mopemtoBanHs» | / O. 1. Muponuyk, M. b. Tpodimyk // Ximis. — 2020. — Ne 5/6. — C.
14-21. — bibmiorp.: 4 Ha3BMU.

140. Henopoxnus, JI. B. ®opMyBaHHs NpUPOIHUUO-HAYKOBOI KOMIIETEHTHOCT1
CTapIIOKJIACHHUKIB Yy mpolieci HaBYaHHs (i3uku : MeTo. moci6. / JI. B. HemmopoxHs. —
Kuis : TOB «KOHBI ITPUHT)», 2018. — 204 c.

141. Ouepernmnii, B. Bukopucranus enementisB STEM mnpu BuxiaganHi
koM roTepHoi Tpadiku/ B. Ouepernuit, [. OueperHa // AkTyanbHi NHUTaHHS
MUCTEIIBKOI Tenarorikd : 30. Hayk. mp. / XMEJIbHHUII. TyMaHiTap.-Tieja. aKama. —

Xmenpauipkui, 2020. — Bum. 11. — C. 74-78. — Tekcr cTarTi JOCTYNHUN B
inTepHeri: http://nbuv.gov.ua/UJRN/apmp 2020 11 17 (mara 3BCPHCHHS:
15.02.2021).

142. Tlporpama 3 npompodeciiinoi miaroroBku yuniB 10-11 xi. (mpodecii
TUITY «JTIOJIMHA — TIPUPOIay,«ItoauHa — TexHika») / B. 1. Jopotiok, M. 1. Ilinnsaunid,
®. I'. JIeBuenko [ta in.]. — Kuis : «KOHBI ITPIHT», 2019. — 32 c.

143. Yymak, I. Enementu IVA rpynu : (11 kiac, npodiisHu# piBeHb) © [ypOK
3aCBOEHHS HOBUX 3HaHb 3 Ximil 3 emementamu STEM-texuomorii] / Iuna Yymak
Il Tlen. BicH. TMomimmsa. — 2021, — Ne 1. — C. 34-36. — Tekcr cTaTTi DOCTYIIHUN B
IHTEpHETI: https://drive.google.com/file/d/1hy43sn30Ryp4-M-
50qL6b7438zR_NOjO/view (maTa 3BepHenHs: 15.02.2021).

4.2. 3axknaou npogpeciiinoi (npogheciitno-mexniunoi) oceimu

144. OBuap, I. M. Bmnpoamkenns STEM-
TEXHOJIOTI B HABYaHHSI MAaTEMAaTHKH CTYACHTIB

f. Q % [E TEXHIYHMX CIEIIaJIbHOCTEH KOJIEIKIB Ta TEXHIKYMIB /

I. M. Oguap // CydacHi iHbOpMAaIIiifHI TEXHOJOTIi Ta
:\' ——rE M IHHOBAI[IliHI METOAWKM HaBYaHHI B IIATOTOBI
\_) ¢daxiBIIiB: METOIOJIOTisI, TEOPis, MOCBiJ, MPOOIEMU :

30. Hayk. mp. / BiHHum. gepx. mea. yH-T iM. M.

Komtoouncekoro. — Kuis, 2018. — Bum. 50. — C. 184-187. — TekcT cTaTTi JOCTYITHAM

B iHTepHeTi: http://nbuv.gov.ua/UJRN/mitimpt_2018 50 37 (mata 3BepHEHHS:

15.02.2021).

145. Mopsiecnuii, C. B. AxrtyanpHicth Bukopuctanus STEM-STEAM-
STREAM-texHomoriit B cdepi iHKEHEPHO-TEXHIYHOI OCBITH MJISI CTAJIOTO PO3BUTKY
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exonomikn Ykpainu/ C. B. Tlommechmit, O. @. Tapaco //BicH. Binnwmm.
nonitexHiyHoro iH-ty. — 2019. — Ne 2. — C. 123-131. — Tekcr cTaTTi JOCTYNMHUHN B
iHTepHeTi: http://nbuv.gov.ua/lUJRN/vvpi 2019 2 17 (mata 3BepuenHs: 15.02.2021).

146. CaBenko, JI. STEM-ocBita : Big ypoKy A0 I1HHOBAIil : OCOOJHMBOCTI
BrpoBa/pkeHHsT STEM-ocBitn y 3aknagax mnpodeciiiHoi (mpodeciiiHO-TEeXHIUHO1)
ocitu / Jlronmuia CaBenko, Onena Mapcakosa // [Ipodrtexocsita. — 2018. — Ne 5. —
C. 18-23. — bibmiorp.: 6 Ha3B.

147. lllopoxoBa, O. STEM: peanizaunis B  npodeciiiHiii  OCBITI
JuinponetpoBckkoi obsacti / Onexcannpa [llopoxosa // TIpodrexocita. 2019. — Neo
1. — C. 2—4. — biGmiorp.: 4 Ha3BH.

148. IOpoBa, O. ®opmyBanHs STEM-ocBiTHBOTO cepenoBHilla B CHUCTEMI
npodeciitHoi  (nmpodeciiino-TexHiuynoi) ocBitu/ O. Oposa, O. EBTyIIEHKO,
I. CaBuenko // Hayk. 3an. Manoi akan. Hayk Ykpainu. Cepis: Ilenaroriuni Hayku :
30. Hayk. nip. / HAH VYkpainu, Ham. nentp «Mana akaa. Hayk Ykpainu». — 2019. —
Bun. 16. — C. 68—72. — Teker CTaTT1 JNOCTYTTHUI B
iHTepHeTi: http://nbuv.gov.ua/UJRN/snjasu_2019 16 16 (mata 3BCPHEHHS :

15.02.2021).
iaTepHeTi: http://mir.dspu.edu.ua/article/view/1872
59/186552 (mara 3BepHeHHs: 15.02.2021).

150. Baabko, H. B. TeopernuHi Ta METOMOJOTIYHI 3acaju IMATOTOBKH
MaiOyTHIX YYWTEJIB MPUPOJHUYO-MATEMATUYHUX JUCIUIUIIH JO 3aCTOCYBaHHS
STEM-texnomnoriii : Monorpadis / Haramis BanepiiBaua Banbko. — XepcoH : Aitnanr,
2020. - 415 c.

151. Bipwokoa, T. B. BukopuctanHs eleMEHTIB Stem-oCBITH y MiATOTOBIII
crynerra-meauka / T. B. biprokoBa, O. 1. Omap, B. I. ®enis, O. FO. Mukurok
// Hayk. 3an. [LleHTpanpHOYKp. IepK. Nea. YH-TY iMeHi Bonogumupa BuaHUYeHKA)].
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