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B. I. Bepnaocwkuti

B icmunnomy mamemamuky 3a6xcou €
wocov 8i0 XYOOJCHUKA, apximekmopa i
HABimb noema.

A. Ilpinecxaum

CyyacHa JepaBHa OCBITHS TOJITHUKA B YKpaiHi 3iHCHIOETBCA 3
ypaxyBaHHSIM OCHOBHHUX TEHJICHIIIN PO3BUTKY OCBITH B MEPEIOBUX KpaiHax CBITY
Ta €BPOIEHCHLKOrO CIIBTOBAPUCTBA. | '0JIOBHOIO 03HAKOIO OCBITH B ITUX JeprKaBax €
il HayKoBa OpIEHTOBAHICTb, a OJHUM 3 €(QEKTHUBHUX IHCTPYMEHTIB PO3BUTKY
HayKOBO-OPIEHTOBAHOI OCBITHU BiJ JOIIKIIBHUKA JO KOMIETEHTHOTO BHUITYCKHUKA
Bu3HaHo STEM-ocBiTy.

«3 METOI0 CTBOPEHHSI B YKpaiHi yMOB 010 30aJ1aHCOBAHOTO TAPMOHIHOTO
dbopMyBaHHS  HAayKOBO-OPIEHTOBAaHOI  OCBITH Ha  OCHOBI  MoOJEpHI3aIli



MaTEeMaTHYHO-TIPUPOAHUYOTO Ta TYMAaHITAPHOTO MPOQiIiB OCBITH, MOMYJSpHU3aLi]
1H)KEHEpHO-TEXHIYHUX Tpodeciii cepel y4HIB, MiABHIIEHHS MOIH(POPMOBAHOCTI
PO MOKJIUBOCTI 1X Kap’€pH y TeXHIUHiH cdepi, popMyBaHHS Y HUX CTPATET14HOTO
MiaX0ay 10 BUOopy MaiOyTHbOI npodecii» [5], y 2015 porti MiHICTEpCTBO OCBITH 1
Haykl  YKpainu, [HCTUTYT MopepHi3amli 3MICTy OCBITU CHUIBHO 3
npeacTaBHUIITBOM KoMmIaHii Intel mowanu BrpoBamkenns Hanpsamis STEM-ocBiTu
B HABYAJIbHUX 3aKJIaJlaxX YKpaiHu.

AxkponiMm STEM cnayrye nns mo3HaueHHs Hayku (Science), TEXHOJOTii
(Technology), imxenepHoro mpoektyBaHHsS (Engineering) Ta MaTemMaTUKu
(Mathematics). CtocoBHO ocBiTH STEM po3risigaeTbes sk HaB4YalbHA IIpOrpama,

3aCHOBaHA Ha 171 HaBYaHHS MAITed 3a YOTUPMA

npodiTbHUMU JUCIUIUTIHAMU y

OSSO MKAUCUUTUTIHAPHOMY Ta  TPUKIATHOMY

- COpsIMyBaHHSX. 3aBAAKU cucTteMl HaB4aHHs STEM

S M JITH  BYaThCs  PO3B’A3yBaTH  BUPILIYBATH

NPODECIT MAMEYTHLOMO npoOJemMu, CTaloTh HOBaTOpaMH, BUHAXIJIHUKAMU,

pPO3BUBAIOTH JIOTIYHE MHUCJICHHS Ta TEXHIYHY

rpamoTHicTb. STEM-ocBiTa nomomarae miTsM 3

PaHHBOTO BIKY BIJ4yBaTH ceO€ B peajbHOMY CBITI, SIKMM HaJI3BUYANWHO IIBHJIKO

3MIHIOETBCS, Ta BUUTHh NMPABWIBHO pearyBaTH Ha Il 3MiHU, KPUTUYHO MUCIIUTH,

OyTH PO3BUHEHUMH TBOPUYMMHU OCOOUCTOCTSMH, JIETKO aJaNTyBaTUCS B COLyMI Ta
3HAXOIUTHU CBOE MICIIE B KUTTI.

VY posBuHeHux kpainax A0 STEM-0CBITM aKTHBHO AOJy4YarOThCS TBOpPYI,
XYIO0XHI JUCUUIUIIHYU, 00’ €IHaH1 3arajJbHUM TepMiHOM Arts. Y pe3ynbTaTi 1[bOTO,

B1JI0YBa€ETHCS IIpoILIEC AKTHUBHOTO PYXY BIiJ
STEM no STEAM-ocsiTH. Came 1HTErpyBaHHS
STEM 1 Arts-mucumInIig, o CUMBOJIIYHO €
MOEHAHHSIM PO3YMY BYEHOTO A v abo TexHoyiora i3
pO3yMOM  XyJIOXKHHKAa  abo = & nu3aiiHepa, pPO3BHUBAE
1 CTUMYJTIOE KPEaTUBHICTD, a I1C s e — [UIAX O 1HHOBAIlH.

STEM-ocBiTa, mo | A MOYUHAETHCS B
TUTSYOMY CanKy, | el w@| | TIPOJIOBXKYETHCS B
3aKJiagax IIKUIBHOL Ta [IO3aIIKIJILHOI OCBITH,
y  BHUIIM  MIKOJIl  CHOpusie iHTeHcudikarii

nporiecy 37400yTTS 3HaHb, 3aCBOEHHIO 1HHOBAIlIM B Tranay3l 1HXEHEPHO-
MaT€MaTUYHUX 1 MNPUPOJHUYMX CHELlaJbHOCTEN. 3aBOSKH LBbOMY (QOPMYETHCS
BUCOKOKBaTI(IKOBAaHUI KaJpOBUIl TOTEHIa], L0 € JBUTYHOM 3pOCTaHHS
1HHOBAI[ITHOT EKOHOMIKHU JIEPKABH.

TakuM YWHOM 13 YIIEBHEHICTIO MOXXHA CTBepmKyBatH, mo STEM-ocsita
MO>KE CTaTH JA1EBUM 3aCO00M JUIsl IHHOBALIMHOTO PO3BUTKY YKpaiHu, KU pOOUTH
il KOHKYpEHTO3JJaTHOIO CEpeJl AEPKaB, Kl 00pay MUISIX IHHOBALIIMHOI €EKOHOMIKH.

VYpaxoBytoun 3Hayymiicte Ta akTyanbHICTh STEM-ocBiTH, (axiBusMmu
JepxaBHO1 HAyKOBO-TI€AaroriyHoi 61010TEKH VYkpainu iMeHl1
B. O. CyXOMJIMHCBKOTO  MiJITOTOBJIEHO peKOMEHAaIliiHuii  Oi0miorpadiunuit
CITUCOK, 1110 CKJIQJAETHCS 3 ABOX PO3ILTIB:

I. BopoBamxkenus STEM-ocBiTm B HaBUallbHMX 3akKiajgax YKpaiHu:
Oprasi3amiifHo-MeTOANYHI ¥ TEOPETUYH]1 TUTAHHS.



II. PO3BUTOK HAyKOBO-OPIEHTOBAHOI OCBITM B 3apyOLKHHMX KpaiHax: Bif
STEM no STEAM-ocBiTu.

Jlo cnucky BKIOYeHO Oi0miorpadiuyHi OMUCH 3 aHOTAIISAMU OQIIHHUX
JIOKYMEHTIB, CTaTeél 3 HayKOBUX 30IpHUKIB Ta MEPIOJUYHUX BHUAAHb, KHWUT,
NpeCcTaBiICHO [HTepHeT-pecypcu. Marepianm B pO3JiIax pO3TAIIOBAHO 32
yKpaiHCbkoro a0eTkor. Omnucu TpaBOBUX JKEpEN TOJIaHO 3a 3BOPOTHOIO
XPOHOJIOTIEI0 Ha MOYATKY TEPIIOTO PO3JALTY CITUCKY.

XpOHOJIOTIYHI paMKH Ai0paHoro marepiany B mepmomy po3aiai — 2015—
2016 pp., y napyromy — 2011-2016 pp. Choucox mnpu3HAuYECHUN HAYKOBIIM,
BUKJIaJladyaM, CTyACHTaM, acllipaHTaM, KepiBHUKaM HaBUaJbHUX 3aKJIaiB,
BUUTENAM, 01010TeUHNM (PaxiBIIM, yCiM, XTO IIIKABUTHCS MIEI0 TTPOOIEMATHKOIO.

I. BITPOBAJIZKEHHS STEM-OCBITU B HABUAJIBHUX 3AKJIAJAX
YKPATHU: OPTAHIBAIIIMHO-METOIAYHI 1 TEOPETUYHI
IMUTAHHA

1. IIpo yrBopeHHst poO04Oi rpymnu 3 nuTaHb BapoBakeHHs STEM-ocBiTi
B YkpaiHi [EnektpoHHuii pecypc|: Haka3 M-Ba OCBITM 1 Haykd YKpaiHU BiJ
29.02.2016 Ne 188 // MinicTepcTBO OCBITH 1 HayKd YKpaiHu : oQill. BeO-CauT. —
Tekcr. nmani. — Kuis, 2016.— Pexum nmoctymy: http://old.mon.gov.ua/ua/about-
ministry/normative/5219- (mata 3BepHenns: 5.04.16).— HasBa 3 ekpana. —
Honarok: Ckiag pobouoi Tpynu 3 mnuTaHb BropoBakeHHs STEM-ocBith B
VYkpaini.

2. Illomo 3abGe3nmedyeHHss peanizamii npoekty «CHOpUSHHS OCBITD Y
JOIIKUTPHUX HaBUYaJbHUX 3aKjajax : Haka3 M-Ba OCBITH 1 HayKd YKpaiHM BijJ
10.02.2016 Ne 108 // Indopm. 30. mias IuUpeKTopa IIK. Ta 3aBigyHOUYOro JIHT.
camoukom. — 2016.— Ne2/3.— C.15-20.— Jonatku: Ilepenmik MOMIKIIBHHX
HaBYAJILHUX 3aKJIafiB, 1o oTpuManu Bijg kommanii LEGO Foundation maByanbHi
HaOopu y 2016 pori as yuacti y npoekti «Cripustaas ocBiTi» @ [mox. 1]. — C. 16—
19 ; [1nan 3axoxiB moa0 3a0e3nedeHHs peanizalii npoekTy «CIpHsHHS OCBITI» B
HABYaJIbHO-BUXOBHUI TpOLEC MOMIKIIBHUX HaBUajdbHUX 3aknaniB y 2016 pouwi :

[mox. 2].— C.19-20. — Tekct Haka3zy JOCTymHMH B  [HTepHeETI:
http://old.mon.gov.ua/ua/about-ministry/normative/5122- (mata  3BEpHCHHS:
7.04.16).

Haka3z 3ab6e3neyye cnpusinmsa 6npo8aodl’CeHHI0 OCHO8 KOHCMPYIOGAHHS 6
HABYAIbHO-8UXOBHULL NPOYeC OOWKINbHUX HABYATLHUX 3aK1A0I6.

3. IIpo NPOBeIeHHS JIOCJT1THO-EKCIIEPUMEHTATBbHOT poboTu
BCEYKpPAiHCHKOTO pIiBHS 3a Temow «BapiatuBHi Mozeni  KOMIT IOTEpPHO-
OpPIEHTOBAHOTO CEPEOBHILA HABYAHHS MPEIMETIB MPHUPOJIHUYO-MATEMATUYHOIO
LUKy B 3arajlbHOOCBITHBOMY HaBYaJIbHOMY 3akiaji» [EnekTponHuii pecypc] :
Haka3 M-Ba ocBiTH 1 Hayku Ykpainu Bijg 05.02.2016 Ne 88 // MinicTepcTBO OCBIiTH
1 Hayku YKpainu : odii. BeO-callT. — TekcT. nani. — Kuis, 2016. — Pexxum noctymy:
http://old.mon.gov.ua/ua/about-ministry/normative/5096-  (mata  3BepHEHHS:
5.04.16). — Has3Ba 3 ekpana.— JlogaTku: 3asBKa Ha TMPOBEACHHS JOCIIIHO-
EKCIIEpUMEHTaIbHOI poboTH 3a Temow «BapiaTMBHI MoOAeNi KOMI IOTEPHO-
OpIEHTOBAHOTO CEPEOBHILA HABYAHHS MNPEIMETIB MPUPOJIHUYO-MATEMATUYHOTO
UKy B 3araJlbHOOCBITHOMY HaBuajibHOMY 3akiaai» Ha 2016-2019 poku :
[mox. 1] ; IIporpama mocimigHO-eKCIEpUMEHTANIBHOI POOOTH 3a TeMOIO «BapiaTuBHi
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MOJIENII  KOMIT FOTEPHO-OPIEHTOBAHOTO  CEPENOBUINA  HABYAHHS  IPEAMETIB
MPUPOTHUIO-MATEMATUYHOTO IMKJIY B  3arajJlbHOOCBITHROMY HABYAIBHOMY
3akiai» Ha 20162019 poku : [mox. 2].

Incmumymom  moodeprizayii 3micmy oceimu MOH Ykpainu cninbno 3
Incmumymom ingpopmayitinux mexuonoeit i 3aco6ie naguanns HAIIH Yxpainu
PO3no4amo HO8UUl O0CHiOHUU npoekm «Bapiamusni modeni xomn rtomepHo-
OPIEHMOBAHO20 cepedoBUWA HABYAHHS NPEOMemie NPpUpPOOHUYO-MaAmMeMamuiHo20
YUKTY 8 3a2albHOOCEIMHbOMY HABUANbHOMY 3aKkiadiy. Pesynemamu oocniodcens
0adymb MONCIUBICMb OYIHUMU PEeabHUll CMAH | MeHOeHYll PO36UMK)Y 0C8IMHbOL
cucmemu Yxpainu, 3oxpema STEM-oceimu, nopisHsAHO 3 HWUMU OeprHcasamu
ceimy.

4. IIpo 3aTBepIsKeHHs CTPYKTYpHU [HCTUTYTYy MOAepHi3allii 3MICTy OCBITH :
Haka3 M-Ba ocBitu i Hayku Ykpainu Bim 30.06.2015 Ne 691 // Tadopm. 36. mis
JTUpEKTOopa MIK. Ta 3aBiyrouoro Aut. cagodkom. — 2015. — Ne 13/14. — C. 24-25. —
Honatok: Crtpykrypa I[HCTHTYTY MOmepHizaiii 3MICTy OCBITH. — TeKkcT Hakasy
noctynauii B Intepreri: http://old.mon.gov.ua/ru/about-ministry/normative/4201-
(mata 3BepHeHHs: 5.04.16).

Haxazom 3ameepooiceno cmpykmypy Incmumymy mooephizayii 3micmy
ocgimu (IM30), cmeoperoeo 6ionogiono 0o nocmarnosu Kabinemy Minicmpis
Yxpainu 6io 26 nucmonaoa 2014 p. Ne 687 na 6a3i 0epicasHOi HaYKOBOT
ycmanosu «[ncmumym iHHOB8AYIUHUX MEXHONO02IU | 3MICMY 0C8IMUY 3 8i0HeCeHHAM
1o2o 0o chepu ynpaesninusa Minicmepcmea oceimu i nayku Yxpainu. ¥ cmpykmypi
IM30 esuoxpemneno 6i0din STEM-oceimu, ycmanosieHo wWmammy YucenbHiCmy
niopo30iny.

5. [[lomo BpoBamkenHsi HarpsiMiB STEM-ocBiTH B HaBYaJIbHUX 3aKJIagax
VYkpainu] : muct [H-Ty MozaepHi3alii 3MicTy OCBITH M-Ba OCBITH 1 HayKH YKpaiHu
Big 31.08.2015 Ne 1/10-14 : mpopekTopaM 3 HayK. POOOTH iH-TIB MiCJISIUTUIOM.
neq. ocBity // IHdopM. 30. I TUPEKTOpa IIK. Ta 3aBIAYHOYOr0 AUT. CAJOUYKOM. —
2015. — Ne 17/18. — C. 46-47.

V' aucmi npoingpopmosano w000 30ilicHeHHs 3ax00i8, 3anJaHO8AHUX
Minicmepcmeom ocsimu i mayku Yxpainu, [ncmumymom mooepwizayii 3micmy
ocsimu cninbHo 3 npeocmagnuymeom komnanii Intel, 3 memoro enpoeadoicenns 6

2015/2016 nasuanvrnomy poyi STEM-oceimu 6 nasuanvHux 3axnaoax Yxpainu.
* * *

6. Bignin STEM-ocBiTu [Enextponnwmii pecypc] // [nctuTyT mMonepHizarii
3MICTy OCBITH : [o(in. BeO-caiiT]. — TekcT. nani. — Kuis, 2016. — Pexxum goctymy:
http://www.imzo.gov.ua/pro-imzo/struktura/viddil-stem-osviti/ (mata 3BepHEHHS:
5.04.16). — Ha3Ba 3 ekpaHa.

Buknaoeno ocnosHi 3a60anHs, Ha peanizayito AKux CNpAMOBAHA OISIbHICHb
6i00iny STEM-ocseimu Incmumymy moodepHizayii 3micmy oceimu Minicmepcmea
ocsimu i Hayku Ykpainu. /[ooaemocs caaio-npezenmayis 8i00iny.

7. Barkina, H. STEM-ocBita: eranu craHoBieHHsS B YkpaiHi / Haramis
Bstkina // [adopm. 30. mayis aupexTopa MIK. Ta 3aBiAyHOYOrO IUT. CaJI0YKOM. —
2015. — Ne 17/18. — C. 47-52. — Biomiorp.: 1 Ha3Ba.

Posxpumo cymuicme STEM-oceimu ax memo0oonozii ma KOHCMpPYKmMUSHiCMb
i1 3acmocysanus 8 opeaHizayii HABYAILHO2O NPOYecy 8 3a2aNbHOOCBIMHIL WIKOJIL.
V3azanvneno npeocmasneno STEM-opienmosane naguanvHe cepedosuuye, oe YuHi
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APAKMUYHO 3AHYPIOIOMbCA 8 HABYANLHO-NI3ZHABANLHY OISILHOCMbL — Ccepedosuue
HAYKOBUX OOCHIOHCEHD.

8. I';ocapiii TepMmiHiB, 1110 BU3Ha4YalOTh CyTHICTh NMOHATTS STEM-ocBiTa
/ migrot. Haramis ['onuaposa // Indopm. 30. qIst AUpeKTOpa IIK. Ta 3aBiAyI0YOro
auT. cagoukoMm. — 2015, — Ne 17/18. — C. 90-91. — Teker goctynHuii B IHTEpHETI:
http://glibosvit.ucoz.ua/load/naprjamki_roboti/metodichna_robota/pro_aktualnist_z
aprovadzhennja_stem_navchannja_v_ukrajini/55-1-0-1395  (mata  3BepHCHHS:
5.04.16).

9. I'pu6’rok, O. O. EBpuctuyni 3amadi 3 BUKOPUCTAHHSM CHCTEMHU
nuHamiuyHO1 Matematnku GeoGebra B xoHTekcTi STEM-ocBiTH / O. O. ['pub6’iok,
B. JI. FOnuuk //[Ipobnemu Ta mnepcrekTuBU (HaxoBOi MIATOTOBKA BUYUTEIs
MaTeMaTHKH : 30. HayK. Mp. 3a MaTepiagaMu MixXHap. HayK.-TPakT. KoH., 2627
muctron. 2015 p., [M. Binnung] / MOH Vkpainu [ta id.]. — Bigawums, 2015. -
C. 148-152. — bi6miorp.: 10 ma3B.— Tekct crarri goctymHmid B I[HTepHETI:
http://lib.iitta.gov.ua/11189/1/tezy-vinnytsja-2015.pdf (naTta 3BepaeHHs: 5.04.16).

Y cmammi yeaca axyenmyemvcia na egpexmusnocmi STEM-ocsimu.
lloxazano  eénaue STEM  nma  po3sumox  OCHOBHUX  HABUYOK  VUHIG.
IIpooemoncmposano eghexkmuenicms po38’sA3Y8aAHHA  e€BPUCMUYHUX 3A0a4 3
BUKOpUCMAHHAM cucmemu Ounamiunoi mamemamuxku GeoGebra 6 konmexcmi
STEM-ocsimu.

10. I'pu6’ok, O. O. Po3B’A3yBaHHS €BPUCTUYHUX 3324 B KOHTEKCTI
STEM-ocBiTH 3 BUKOpPHCTaHHAM CHCTeMH auHaMmiuyHOi MmaTemaTtuku GeoGebra
[0.0.Tpub’vox, B.JI. IOnunk //CyuacHi iHpopMamiliHi TeXHOJOTIT Ta
IHHOBAI[I{HI METOAMKM HABYAaHHS Yy MIATOTOBI (DaxiBIIB: METOJOJOTIS, TEOpis,
nocBi, npobnemu : 30. Hayk. np. / MOH VYkpainu [Ta iH.]. — KuiB ; Binauug,
2015. — Bum. 43. — C. 206-218. — Bi6miorp.: 22 Ha3Bu. — TeKCT cTaTTi AOCTYIMHUAN
B Iurepneri:  http://lib.iitta.gov.ua/26701/1/I'pu6'tok-tOHunk%2B.pdf  (mara
3BepHeHHs: 5.04.16).

Y Oocniosicenni  npooemoncmposano  egpekmusHicmo  BUKOPUCMAHHS
cucmemu GeoGebra 6 npoyeci po36’a3y6aHHs MameMamuidHux 3a0ay 3 Memoro
akmugizayii Hag4aibHO-NI3HABANLHOI OISILHOCMI YUHIB, A MAKONC OCHOBHI (DYHKYIT
cucmemu ounamiunoi mamemamuxu GeoGebra. Ocobiusa yeaca npuodiisemvcs
MOACIUBOCAM (POPMYBAHHI OOCTIOHUYLKUX KOMNEMEHMHOCMmel YUHI8 8 npoyeci
PO38 A3V8AHHS  e8PUCMUYHUX Ma NPUKIaoHux 3aoad. Hasedeno npukiaou
KOMN 'tomepHux mooenel, cmeopeHux 3 euxopucmauuam cucmemu GeoGebra.
Ilpooemoncmposano OoyinbHicmb NPOEKMHOI OISUIbHOCMI 8 Npoyeci HABUAHHSL
VUHI8 WKITbHOMY KYpCy Mamemamuxu. AKyenmyemvcs yeaza HA epexmueHocmi
STEM-oceimu 6 npoyeci naguanms.

11. Kir, I. B. Po3Butox STEM-ocBitu B mikoJi / Kit Irop Bonogumuposuy,
Kit Onsra I'puropisaa // Komm’totep y mk. ta cim’i. — 2014. — Ne 4. — C. 3-4. -
biomiorp.: 3 Ha3u. — Tekcr crarti gocrynuuit B IHtepneri: http://irbis-
nbuv.gov.ua/cgi-
bin/irbis_nbuv/cgiirbis 64.exe?C21COM=2&I121DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&
IMAGE_FILE DOWNLOAD=1&Image_file_ name=PDF/komp 2014 4 2.pdf
(mara 3BepHenHs: 5.04.16).

YV cmammi pozensioaemuvcs nioxio 0o pozeumky STEM-oceimu 6 wikoni uepes
8UBUEeHHs pobomomexHiku. 30Kpema, NPONOHYEMbCA BapiaHm NOKPOKOBO20
3anpoeaoddicents Kypcy pooomomexHiKu 8 0CEIMHIl npoyec WKOoJU.
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12. Koaaiuis STEM ocBitu [Enextponnuii pecypc] // Lentp «Po3Burok
KOPIIOPATHUBHOI COIIaTbHOT BIAMOBIJATBHOCTI» : [BeO-caiT]. — Tekcr. mani. — Kuis,
[2016]. — Peskum moctymy: http://csr-ukraine.org/education/koariitisi-Stem-ocBitu/
(mata 3BepHeHHs: 5.04.16). — Ha3Ba 3 ekpana. — J{ogatku: Memopanaym Koamirii
STEM-ocBiti ; Ilignucanuss Memopanaymy npo ctBopeHHsi Koaminii STEM-
OCBITH : (B1/1€0).

Busnaueno xknouosi 3a60anns Hosocmeoperoi opeanizayii — Koaniyii STEM-
ocgimu, y AKy 00 €OHaAnUcs npeoCmAagHUKU OKpeMUux KOMNAHIl, HABUANIbHUX
3aKn1adis, Gaxosux acoyiayit, eKCNePMHUX Op2aHI3ayill 3 Memol CNPUSHHS
niosuwennio sikocmi STEM-ocsimu 6 HaguanvHux 3axknaoax Ykpainu.

13. Koncerpykrop LEGO sk ocsitHiit pecypc XXI cTOMITTS y HOYaTKOBUX
knacax [Enextponnwuit pecypc] // Inctutyt moaepHizalii 3micty OCBITH : [odil.
BeO-caiT]. — Tekcr. naHi. — Kuis, 2016. — Pexxum JOCTYILY:
http://www.imzo.gov.ua/2016/01/29/konstruktor-lego-yak-osvitniy-resurs-hhi-
stolittya-u-pochatkovih-klasah/ (mata 3Bepuenns: 5.04.16). — Ha3pa 3 ekpaHa. —
Honarok: 3anuc BeOinapy Bix 28.01.2016 “Konctpykrop LEGO sik ocBiTHIN
pecypc 21 cToMTTS y OYaTKOBUX Ki1acax’ : BiJI€O.

Bucsimneno numanns, posenanymi ma eebinapi «Koncmpykmop LEGO sk
ocgimHuiii pecypc XXI cmonimms y nouamkosux Kiacaxy, nposeoeHomy 28 CiuHs
2016 p. Incmumymom mooepuizayii smicmy oceimu Minicmepcmea oceimu i HayKu
Ykpainu cninono 3 FIRST LEGO League 6 Yxpaini 3 memoro O3HAUOMIIEHHS 3
npoepamamu ma Hosimuimu mexHono2iaimu STEM-oceimu, y eebinapi 63snu
yuacme ¢haxieyi 3 iHHOBayYiliHOI OisibHOCMI ma 6énposaddicenns STEM-oceimu,
Memooucmuy ma euumeli noYamKo8ux Kiacis. /JJooacmscs gioeozanuc.

14. Kpyrimii crist «MoxnuBocti peanmizanii STEM-ocBiTH B mOYaTKOBif
mikoni» [Enektponnuid pecypc] // [HCTUTYT MopaepHi3amii 3MICTy OCBITH : [O(ILI.
BeO-caiT]. — Tekcr. JaHi. — Kuis, 2016. — Pexum JIOCTyy:
http://www.imzo.gov.ua/2016/03/21/krugliy-stil-mozhlivosti-realizatsiyi-stem-
osviti-v-pochatkoviy-shkoli/ (nata 3Bepuenns: 5.04.16). — Ha3Ba 3 ekpana.

19 6epesua 2016 p. y pamxax VII Mixcuapoonoi eucmasku «CyuacHi
saxnaou oceimu — 2016» 6iodinom STEM-oceimu Incmumymy mooepHizayii
smicmy ocgimu nposedeno kpyenuti cmin « Moowcnueocmi peanizayii STEM-oceimu
6 nouamkositl wkoiy. Ingpopmyemuvcs npo xio nposedenus 3axooy.

15. KymmuipoB, B. STEM-ocBiTa, poOOTOTEXHIKA: KOJM TMOYUHATH
3aliMatuck autuHi? [Enexkrponnunii pecypc] / Bnagucnas Kymnipos // OxytoZen. —
Tekcr. JaHl. — [ Vkpaina], 2016. — Pexum JNOCTYILY:
http://www.oxytozen.com/articles/156-stem-osvita (mara 3BepHeHHs: 5.04.16). —
Ha3sga 3 expana.

Aemop posxkpueae giominnicms STEM-nioxody 6i0 mpaoduyiiinoi ocsimu,
BUCBIMIIIOE 11020 nepesazu, Hazonouye Ha poii cim’i y STEM-nasuanni oimeti, oae
nopaou 6amvKam, AKYeHmye y8azy Ha 8anHCIUBOCHII 3aHAMb 3 POOOMOMEXHIKU ma
IHUUX NOOTOHUX OUCYUNTIIH.

16. Hamiueno man BnpoBampkeHds STEM-ocsitu B Ykpaini Ha 2016-2018
poku [Enextponnuii pecypc] / IacTutyT MOaepHi3allii 3MicTy OCBITH : [odill. BeO-
cair]. — Texcr. aHl. — Kuis, 2016. — Pexum JIOCTYIY:
http://www.imzo.gov.ua/2016/03/28/namicheno-plan-vprovadzhennya-stem-osviti-
v-ukrayini-na-2016-2018-roki/ (mara 3Bepuenns: 5.04.16). — Ha3Ba 3 ekpana.
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Ingpopmyemucs npo xio npoeedenus 3acioanHs pob6oyoi epynu 3 numab
enposaoxcenuss STEM-oceéimu 6 Vpaini, axe 6iobynoca 24 6epesus 2016 p. &
Incmumymi modepHizayii 3micmy oceimu.

17. TlatpukeeBa, O. AxTyalpHIcTh 3anpoBakeHHs STEM-HaBuaHHs B
VYkpaini / Onena Ilatpuxeesa // lnpopm. 30. uist AUpeKTOpa MIK. Ta 3aBIAYHOYOr0O
IIAT. cagouykoM. — 2015. — Ne 17/18. — C. 53-57.

Obrpynmosano axmyanvticms STEM-oceimu ona  Ykpainu. Busnaueno
3azanvHi pucu STEM-oceimu 3a knouosumu 3as16amu HA MIHCHAPOOHOMY DIGHL.
lloxazano, sx cnpuse STEM-nasuanna kpawiu coyianizayii ocobucmocmi.
Okpecneno pso numansb, pPO36 s3AHHA AKUX HA O0epPHCABHOMY PIBHI 0acmb
MOXCIUBICMb 3a0e3neuumu EOUHI iOX00U ma UMO2U 00 PIBHS HAOAHHS OCBIMHIX
HOCy2 NPUPOOHUYO-MAMEMAMUYHO20 HANPAMY ma 3a0e3nedums pieHi YMOGU
3000ymms oceimu 0ns 6cix yuHig. Ilpoananizoeano nepuii KpokKu 6npo8ao#CeHHs.
cucmemu Hasuannsi STEM 6 Yxpaini ma eucynymo 3a80anHs w000 NOOAIbULO2O
1020 PO3BUMK) .

18. Hinmucano Memopanaym npo crBopeHHs Koaninii STEM-ocitu B
Vkpaini [Enexrponnunii pecypce] // Llentp «Po3BUTOK KOpPHOpPATUBHOI COIiaIbHOI
BIIMOBIAANBHOCTI» : [BeO-caiit]. — Tekct. nani. — Kuig, [2015]. — Pexxum gocrtymy:
http://csr-ukraine.org/article/mianucano-MeMOpaHIyM-IIPO-CTBOPEHHSI-K/ (mata
3BepHeHHs: 5.04.16). — Ha3pa 3 expana.

Inghopmyemocs npo nionucanns 16 eepecus 2015 p. 3a iniyiamueu Llenmpy
«Pozeumox kopnopamusenoi coyianbroi 6ionogioanrbnocmiy Memopanoymy npo
cmeopenns Koaniyii STEM-oceimu, y 5Ky o06€0Hanucy 06i3Heco8i cmpykmypu,
OCBIMHI 3aK1A0U Ma 2pomMaoCcbKi OpeaHizayii 3 Memorlo CHIIbHOI cnienpayi 3
pozsumky STEM-oceimu ¢ Ykpaini.

19. CenoB, B. €. IndopmariiiHo-KOMyHIKaIliifHI TEXHOJIOTI] K KaTaai3aTtop
3MiH KOMIIETEHTHOCTI BUKJagada [Enexkrponnuit pecypc] /CenoB Bikrop
€prenoBuy // MixkHaponHa koHgepeHiss «BiakpuTe OCBITHE e-cepeAoBHILE
cydacHoro yHiBepcuteTy» / KuiB. yH-T im. b. I'pinuenka. — Tekct. mani. — Kuis,
2015. — C.74-82. - bi6miorp.: 11 Ha3B. — Pexxum JIOCTYILY:
http://openedu.kubg.edu.ua/journal/index.php/openedu/article/download/8/8 (mara
3BepHeHHs: 5.04.16). — Ha3Ba 3 expana.

Y cmammi npoananizoeano enaue po3eumky yu@posux mexHono2ii Ha
cucmemy OC8imu 3 MOYKU 30pY GUHUKHEHHS HOBUX MA PO3GUMKY ICHYIOUUX
neoazociyHux mexHono2it. Bushaueno o0cHO8HI Xapakmepucmuku NOHAMb
napaoueMu enekmpoHHo20 Has4auHs. BiOnosiono 00 3asHayeHux mexHompeHois
sucsimieno 0oceio cnienpayi 11i60eHHOYKPAIHCHK020 0epHCABHO20 Neda202iUH020
yuigepcumemy imeni K. J[. Yuuncoxoeo 3 IT-xomnauisimu 3 6npo8aoddceHHs 6
HABYANbHULL NPOYec HOBUX HABUALLHUX (DOPM MA CYYACHUX MEXHOIO02IU, 30Kpemd
inmepuemy peuei. CnpocHO306aHO NEPCNEeKMUBU PO3GUMKY CHIGNpayi GUUUX
HasuanbHux 3akaaoie Oodecbkozo peciowy 3 memoro possumky STEM-ocgimu,
suszHauero nepesacu cmeoperns STEM-yenmpis.

20. VI wmixxHapoaHa HayKOBO-TIpaKTHYHAa KoH(epeH s «lHHOBarliitHI
TEXHOJIOT1i HaBuaHHsA oOjapoBaHoi MosoAi» [Emektponnuii pecypc] // [uctutyt
MOJIepHi3aIli 3MicTy OCBITH : [odim. BeO-caiiT]. — Tekcr. mani. — Kwuis, 2016. —
Pexxum  goctymy:  http://www.imzo.gov.ua/2015/12/09/rozvitok-stem-osviti-v-
ukrayini-osnova-innovatsiynogo-rozvitku-ta-pidvishhennya-konkurentozdatnosti-
krayini/ (mara 3Bepuenns: 5.04.16). — Ha3ga 3 expaHa.
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Buceéimneno numanmsa, posenswymi ua VI MmidcHapoOuiti  Haykogo-
npakmuuHiti KoHgepenyii  «IHHOBaYINIHI MeXHONO02I HABYAHHA 000apOoBaAHOL
MON001y, wo eiobynace 3—4 epyous 2015 poxy 6 Kuesi. V witi yzsanu yuacmo 160
Gaxisyie i3 n’amu kpain ma 19 pecionie Yxpainu. Opeanizamopamu koHgepenyii
sucmynunu: HAIITH Ykpainu, Incmumym mooepuizayii smicmy oceimu, [ncmumym
oboaposanoi oumunu HAIIH Ykpainu ma HL] «Mana axaoemis nayx Yxpainuy.
11io uac pobomu Haykoso-npakmuyroi KoHpepenyii Incmumymom mooepHizayii
smicmy oceimu  npogedero 3acioamHs cexyii «STEM — ceim innosayiunux
MONCIUBOCIEU.

21. Wyaikin, . STEM-ocBita: roryBatu 10 inHoBarii / Imurpo [ynikin
/Il OcBita VYkpaiam. — 2015.— 29 wueps. (Ne26).— C.8-9.— Tekcr crarTi
nocrynmauii B IHTepHeri: http://lib.pedpresa.ua/wp-content/uploads/2015/08/26-
2015 osvita_ukr-inet.pdf (nara 3Beprenns: 6.03.16).

Bucsimneno numanns, poszenanymi nio uac nposedenusi Bceykpaincvkoeo
kpyenoco cmony «STEM-oceima 6 Ykpaiui: 6i0 00wKinbHUKA 00 KOMNEMEeHMHO20
BUNYCKHUKAY, wo 8i0bysca 22 uepsus 2015 poxy 3 iniyiamueu MOH ma
Incmumymy moodepuizayii 3micmy oceéimu 3a yuacmio npeoCmasHuKie NposioHUX
ycmauos, iHiyiamue, npoekmis y cghepi oceimu 6cix piGHi8 (3a2albHOOC8IMHbBOI,
npoghinbHOI, NO3AUIKINbHOL, OOWKIILHOL, BULOIT).

22. KOnuuk, B. JI. Mojens 3MiImIaHOro HaBYaHHS MaTEMaTHKH 3
BukopucTanHsaMm cucremu GeoGebra / IOnuuk B. JI. // I'ymanitap. BicH. JIBH3
«IlepedcnaB-XMeIbHULIBKUNA  J€p)KaBHUI NEAAroriyHuid  yHIBEPCUTET IMEHI
['puropis CkoBopoaw» : 30. Hayk. np.— Kwui, 2015. - Bumn. 36, 1.4, gon. 1:
TeMar. BuMN. «Buma ocBita YKpaiHM y KOHTEKCTI 1HTErpauli 10 €BpOINEHChKOTO
ocBiTHROTO TIpocTOpy». — C.559-568.— bibmiorp.: 10 Ha3B.— Tekct crarTi
JTOCTYITHUU B [HTepHeri:
http://lib.iitta.gov.ua/11140/1/Yunchyk Model%200f%20blended%20learning.pdf
(mata 3BepHenHs: 5.04.16).

Posenanymo egpexmusnicmo euxkopucmannsi cucmemu GeoGebra 6 npoyeci
PO38 A3Y6AHHA MAMEMAMUYHUX 3aA0a4 3 Memol aKmugizayii HasuyaibHO-
NI3HABANLHOI OISIbHOCMI VUHIB, 4 MAKOIC OCHOBHI (DyHKYIl cucmemu OUHAMIYHOT
mamemamuxu GeoGebra. Ocobaugy yeazy npuoileHo SUKOPUCMAHHIO CUCTEMU
GeoGebra 6 npoyeci opeanizayii 3miwanozco uasuawHs. Ilpodemoncmposano
00YLbHICMb NPOEKMHOI OISNbHOCI 8 NPOYeCi HABUAHHS VUHIB WKIILHO20 KYPCY
mamemamuxu. Y cmammi axyenmyemucs yeaca Ha egpexmusrnocmi STEM-oceimu
0J151 2APMOHILIHO20 PO3BUMKY 0COOUCMOCTI YUHIG.

I1. PO3BUTOK HAYKOBO-OPIEHTOBAHOI OCBITHU B
3APYBIZKHUX KPATHAX: BIJI STEM JIO STEAM-OCBITH
23. A3u3oB, P. O6pa3zoBanue HoBoro nokojienus: 10 npeumymiects STEM
obpaszoBanus [Dnekrponnsiii pecype] / Rufat Azizov // Linkedin. — Tekct. naH. —
2015. — 29 aBr. — Pexxum noctyna: https://www.linkedin.com/pulse/o6pa3oBanue-
HoBoro-nokosieausa-10-mpenmymects-stem-rufat-azizov?published=u (mara
obparnienus: 29.03.16). — 3ari. ¢ skpaHa.
Asmop posxpusae nepesacu H080i Memoouxu HasuyanHs wkosapie — STEM,
saKa € nonyaapHor 6 Amepuyi, Ilieniuniti ma 3axionit €eponi. Oxapakxmepuzoeamo
pooomy nepuioco STEM-yenmpy, wo sioxpuscs 6 baky (Azepbatiodrcan).
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24. baunnuxoBa, JI. H. VHCTHUTYIHMOHAIBHBIE aCIEKThl MOATOTOBKHU
maructpoB STEM-nanpasnenus: ot Mmozeneir k peansHoctu / JI. H. banaukosa,
JI. H. boponuna // Bectn. Cypryrt. roc. nea. yH-ta. — 2015. — Ne 2. — C. 76-83. —
bubnuorp.: 6 Ha3B. — Tekcr CTaThbu JIOCTYTIEH B HNnrepuere:
http://elar.urfu.ru/bitstream/10995/34201/1/bannikova_boronina vestnik 2015 2
76-83.pdf (mara oopamenus: 31.03.16).

Y cmammi posenanymo npobnemu U nepcnekmueu  MacicmepcvbKoi
Ni020MOBKU [HHCEHEPHUX KAOpieé 8 YpanbCbKoMy (hedepanbHOMy YHigepcumemi.
Jlocniooxceno  yinbosi  mooeni, 3HAYUMICMb  KIIOYOBUX  KOMNemeHyill ma
iHOusioyanvui npogecitini mpackmopii macicmpie STEM-nanpsmy.

25. bByxunckas, JI. B. STEM B nporpamme qBeHaAATUICTHETO OOYUCHHUS B
Coenuuennpix Illtatax Awmepukm / Byxunckas JI. B. // European research. —
2016. — Ne 2. — C.99-101. - bubGmuorp.: 3 Ha3B.— TeKCT cTaThu AOCTYIIEH B
Hurepnere: http://cyberleninka.ru/article/n/stem-v-programme-dvenadtsatiletnego-
obucheniya-v-soedinennyh-shtatah-ameriki#ixzz441hY7GwT (mara oOpamieHus:
29.03.16).

Y cmammi posenanymo Hosi nioxoou 6 oceimuiti cucmemi CILIIA,
NPOAHANI308AHO MPYOHOWI Ma nepesazu HOB0I cucmemu, HABEOEHO HPUKIAOU
peanizayii HO80I cmpame2ii Ha YPoKax yepe3 MidcOUCYUNTIHAPHI NPOEKMU.

26. Barnmep, T. CrtBOpeHHSI 1HHOBATOpIB : [SK BHUXOBaTH MOJOJb, SKa
3MIHUTH CBIT : iep. 3 anr.]|/ Toni Baruep. — Kuis : K.FUND, 2015. — 223 ¢. —
3mict Ta (parmMenTr KHUTH noctymHi B [HTepHeri: http://leolebook.com.ua/146-
nathnennya-dlya-ditej/158-dlya-batkiv/6668-stvorennya-innovatoriv-yak-vihovati-
molod-yaka-zminit-svit.html (nata 3Bepaenns: 18.05.16).

Excnepm 3 océimu, naykosuii cnigpobimuux L{enmpy iHHO8AYIIHUX OCBIMHIX
npoepam npu I apeapocvkomy yHnieepcumemi, Toni Bacnep demanbrho 00Cniodxcye
6naU8 OamvKie, eyumenis, pobOMOOAsYis, COYIAILHO20 mMa NPOQPeciuno2o
cepedosuwya Ha po36UMOK 30IOHOCHEN MOJOOUX NH00el, CHPOMOJICHUX CMamu
innoeamopamu. bazyouuce na ompumanux akmax ma peaibHux Keucax, agmop
BIOKpUBAE CEeKpemuU BUXOBAHHS IHHOBAYIUHOI MONOOI MA CMBOPIOE «OOPOICHIO
Kapmyy 0151 6amvKie i 6ukiadayie 6y0b-aKoi Kpainu ceimy.

27. ToroBumcst Kk 3pe poOoTOB. Pemopraxk ¢ WMHHOBAIMOHHOTO YpOKa
bus3ukn s OEJOPYCCKUX IIKOJBHUKOB [DnekTpoHHbI pecype] // 21.BY.
CraproBas crpanuna benapycu. — Tekcr. pan. — [benapycs], 2015. — Pexum
JOCTyTIA: http://news.mobile.21.by/society/2015/05/28/1085436.html (mata
oOpamenus: 5.04.16). — 3aru. ¢ 3kpaHa.

Posnosioacmocs npo nepuii excnepumenmanvui STEM-ypoku y mincoKiti
2IMHA3Ii — 00°€OHani ypoku Qizuku, MmamemamuKky, IHMHCEHEPHOI Cnpasu,
npOCPaAMY8aHHs U pOOOMOMEXHIKU.

28. T'opunckmii, C. I'. Texuonorus u STEM-o0pa3oBanue B IIKOJIE
| Topunckuii C. I'. // CoBpeMEHHOE TEXHOJIOTHUECKOe OOpa3oBaHHE B IIKOJIC M
nejgarorudeckomM Byse : Marepuanbl XXI MexayHap. koH(]. mo mpobiaemam
TexHod. obOpazoBanus, 28-30 cenr. 2015r. /mon pexa. O.JI XoryHiesa,
J. JI. XapuueBoii ; M-Bo oOpaszoBanusi u Hayku P® [u mp.]. — Mocksa, 2015. —
C.17-23.— bubmmorp.: 8 Ha3B.— Tekct crarbu noctyneH B HHTepHeTe:
http://mnry.pd/wp-content/uploads/2014/10/Materialyi-XXI-
konferentsii.pdf#page=16 (mara odpamenus: 31.03.16).
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Haeonoweno na easxcausocmi miscoucyuniiHapHux 36 ’s13Ki6 ma 3pooieHo
akyenm Ha npuxiaonomy xapaxmepi STEM-oceimu 6 wKitbHOMY cepedosuuyi.
3anpononosano - 8uKOpucmogy8amu - iHmMe2po8aHi - YpoKu,  MINCNpPeOMemHi
Hag4anvHi npoekmu. Sk nepcnekmueHuLl Hanpsam makux nPoeKmis po3enadacmscs
pobomomexnika. Illoxazano, wo oceimus pobomomexHika cmaia OOHUM i3
HatnonyaapHiwux inmeepamopie 'y STEM-oceimi 6 Kpainax — 1idepax
MexXHOI02TYHO20 PO3BUMKY.

29. Jenmosen, K. I'. Ot Tpagunuu K wHHHOBaUMH: MpoeKT «STEM-
oOydeHHe» KaK CpeICTBO pa3BUTUA Y4yeOHOM MOTHBAIMM  IIKOJHHUKOB
[ XK. T. denoenr, M. A. PomnonoB // CoBpeMeHHOE O0pa3oBaHHE: HAyYHBIC
MOJIXO/IbI, OTBIT, MPOOJIEMBI, MEPCHEKTUBHI : ¢0. cT. X MexayHap. Hayd.-TPaKT.
KOH}. «ApTemMoBckue uTeHUs», T. [lensza, 15-16 mas 2014 r. /mox oOmi. pen.
M. A. PonuonoBa ; M-Bo obpazoBanus u Hayku P®, [lensen. roc. yu-t1, Ilen. un-t
uM. B. I'. beimuuackoro. — Tlensa, 2014.— C. 7-9.— bubGmuorp.: 7 Ha3B. — Tekcr
CTaTbU JOCTYTIEH B HNurepuere:
http://dep_mpmnk.pnzgu.ru/files/dep_mpmnk.pnzgu.ru/artemovskie_chteniya 201
4_vrstk.pdf (maTa oopamenus: 31.03.16).

STEM-nasuanns poszensanymo 5K KOMHAEKCHUU NiOXi0 6 0c8imi, uo
BUKOPUCMOBYE NPODTIeMHe HABUAHHS Yepe3 MidcnpeOMemHuy iHmezpayiro, 30Kpema
Memoo npoekmis. Buxiadeno 0ocsio suxopucmanns memody npoexkmig y STEM-
HaguanHi 6 wxonax Tpunioady i Tobaeo.

30. JIwoaunckas, U. E. STEM B mkone u HOBBIE CTaHIAPTHI CPETHETO
ecTecTBeHHOHay4yHoro oOpasoBanust B CIIIA /Irina Lyublinskaya // TIpoGaemsr
npernojiaBanus ecrectBo3HaHuss B Poccum m 3a pyOexxom : [MoHorpadwus] /mon
pen. ITerposoii E. b. — Mocksa, 2014. — C. 6-23. — Tekct goctynen B UnTepuere:
https://www.researchgate.net/profile/lrina_Lyublinskaya/publication/268524257 S
TEM_v_skole_i_novye standarty srednego_estestvennonaucnogo_obrazovania v

SSA/links/54700e980cf24af340c097ba.pdf (mara obpamenus: 6.02.16).

Pozenanymo  ocnoeni  npoonemu, wo 3ymoeunu  STEM-pegpopmu,
PO3pOONIeHHs. HOBUX WIKIILbHUX CMAHOApMie ma 3MIHU y Npo2pamax nio2omoeKu
suumenis y CIIIA. Ilooano kopomxuii 021510 HOBUX CMAHOAPMIE cepeOHboi 0c8imu
3 npupoonuuux Hayx y CIIIA. Haseoeno npuxnaou STEM-npoepam ons wkin ma
BUWUX HABYATILHUX 3AK1A0I8.

31. Jlwoaunckasi, U. E. STEM wu HOBbIe CTaHIApThl CPEIHETO
ecTecTBeHHOHay4yHoro ooOpazoBanus B CIIA [DnekTpoHHBIN pecypc]: KpaTKui
0030p HOBBIX CTaHAApPTOB cpen. obOpa3oBaHus Mo ecrectB. Haykam B CIIIA :
[Matepuan gns  npeseHtauuu] / W. E. Jlrobnuackas  // llkonbHast — nura
POCHAHO : [odwuu. BeO-caiiT o60pazoBar. mporpammbl «llIkonbHast Jsnra
POCHAHO»].— Tekcr. pan.— [MockBa], 2016.— Pexum pocrymna:
http://schoolnano.ru/files/STEM.pdf (nara oOpaienus: 5.04.16). — 3aru. ¢ 3kpaHa.

32. O0yuyeHue B 00JaCTH €CTECTBEHHBIX, TEXHUUYECKUX, WHKEHEPHBIX U
matematnyeckux Hayk B CIIA: mporpamma STEM : mepeBon nmokiana / [mep.
C. E. bammakoBoii, A. B. Bonkoa, W.b. Poroxkunoii] //Ilcuxon. Hayka u
obpazoBanue. — 2011. — No 4, — C. 32-38. — Tekct cratbu goctyneH B HTepHeTe:
http://psyjournals.ru/psyedu/2011/n4/48647.shtml (nata oOpamienus: 5.04.16).

Pozenanymo mamepianu 0onogioi, niocomoenenoi 6 2010 poyi Ona
npesuoenma CIIIA, Oe 3aznauacmvcs, wo 6 Kpaini HaA3pina HeoOXIOHICMb
nposecmu pepopmy ocgimu 6 eanysi STEM. Oouieto 3 npuuur HA36aHO HEBUCOKI
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yeniwHicms [ 3aYIKAGIEHICMb  YUHI8  MAMeMAmuKol,  KOMN IOmepHUMU
MeXHON02IAMU, XiMi€t, i3uKkor ma iHwumu Haykamu. [Hwowo npuyunoro, Ha
O0ymKy excnepmis, € mou ¢axkm, wo 6 CILIA HeoocmamHbo 8UKOPUCMOBYEMBCS
GACHULL THMENeKMYalbHUllL NOMeHYian. y cgepi UpOOHUYMEA HOBUX MEXHOI02il
npayowms iHozemyi, a KOPIHHI amMepuxkanyi obupaioms iHwi 8uou OiIbHOCHI.
Ilooano knouosi pexomenoayii wooo pegopmysanusa cucmemu STEM-oceimu.
Ocmanni cmocyromoscs NUMAaHs (QIHAHCYBAHHS, EOUHUX CMAHOApmie I cucmemu
OYIHKU 3HAHb, OCBIMHIX MEXHON02IlU, NI020MOBKU Nedazocié ma yuHis.

33. Iomuecnnrii, C. A. dopmupoBaHHE KOMIICTCHIIMH B 001acTu
TEHEPUPOBAHUSI HOBBIX HJEH — OCHOBAa KOMIUIEKCHOW MOJATOTOBKH HH>KEHEPOB
[DnexTponnsiii pecypc] / C. A. Ilomnecusriii, A. B. Koznos // Uuxk. obpa3oBanue :
JIEKTPOH. Hayd. XypH. / Accorl. wHX. oOpa3zoBanus Poccum. — Tekct. maH. —
2013.— Ne13.— C.6-11.— bubmmorp.: 8mHa3B.— Pexum pgocryna:
http://aeer.ru/files/io/m13/art_1.pdf (mata ob6pamenus: 31.03.16). — 3ar. ¢ sxpaHa.

Poszennymo cmpykmypy cyuacnux 3muams, yMinb i HABUHOK, HEOOXIOHUX O/d
Gdopmyeanns komnemeHyiti y cghepi 2enepy8amHs Houx ioeli. 3 Ypaxy8awHAM
CYHACHUX NIOX0018 3aNPONOHOBAHO OUOAKMUYHI MA IHHOPMAYIUHI MEeXHONO02I].

34. CwurHukoB, II. JI. Ot mnomurexausma k STEM-o6pa3oBanuio
/ CutnukoB IlaBen Jleonumosuu // CoBpemeHnHoe oOpa3oBanue B Poccum u 3a
pyoexxom : ¢6. cr. MexayHap. Hayd.-pakT. kKoH(., [25 wmapra 2014 r.,
UYebokcapsi ]| ; Uysamr. roc. yu-T uM. W. H. Ynesanosa, LlenTp Hayd. coTpyaHu4ecTa
«MutepaktuB mmoc». — Yebokcapel, 2014. — C. 54-57. — bubmuorp.: 8 Ha3B. —
Tekcr CTaTbU JIOCTYIICH B WNHrepHere:
http://elib.cspu.ru/xmlui/bitstream/handle/123456789/694/%20.%20171-
175.%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20.%20%20%20%20%20%20
%20%20%20%20%20%20.pdf?sequence=1 (mara oopamenus: 31.03.16).

YV cmammi nopyweno numanua wooo Gopmysanus NoaimexHiuHux
KomnemeHyill YuHi@ Ha ypokax @izuxu, iHgopmamuku ma IKT.  Asemop
xapaxmepuzye STEM-cucmemy HaguanvHux npeomemie SIK OCHO8Y NIO20MOBKU
NPAYieHUKI8 y 2any3i 8UCOKUX MexHOa02ilU, posensdac 3asdanus STEM-oceéimu, a
maxooic ideto cmeopenns STEM-yenmpie y Pocii.

35. CrpeabnukoBa, T. Uro takoe STEAM-o06pazoBanue? [DIeKTpOHHBIM
pecypc] / Tamapa CrpensaukoBa // Unique Kazakhstan : [amekTpoH. KypH.]. —
Texcr. IaH. — Kazaxcran, 2015. — Pexum JIOCTYyTIA:
http://www.unikaz.asia/ru/content/chto-takoe-steam-obrazovanie (mata
oOpamenus: 5.04.16). — 3aru. ¢ 3kpaHa.

Poskpumo  3micm STEAM-oceimu, npuuunu, 3 saxkux 6ona Habysae
npiopumemnocmi 8 nepedosux kKpainax ceimy. OKpecieHo naaHU WOOO
eénposaoddicernns STEAM-oceimnvoco cepedosuwa 6 wikonax Kazaxcmany.

36. ®exopenko, C. B. IIpiopuTeTHICTh 3araJIbHOTYMaHITapHOI MiATOTOBKHU
y (dopmyBaHH1 rymaHiTapHoi KynbTypu cryaentiB y CHIA / C. B. ®enopenko
I/ CydacHi iHdopMaliiiiHi TeXHOJIOTii Ta IHHOBAIliiHI METOJWKH HAaBYaHHS Y
MiArOTOBIN (axiBIIB: METOMOJOTIS, TEOpis, JAOCBiA, mpoOsiemu : 30. HayK. Tp.
/| MOH Vkpainn, HAITH Ykpaiuu, IH-T men. ocBiti i OCBiTH HOpOCIuX [Ta iH.]. —
KuiB ; Binamms, 2014. — Bum. 38. — C. 451-455. — bibmiorp.: 11 Ha3B. — Tekcr
crarti goctymamii B IHTepHeti: http://nbuv.gov.ua/UJRN/Sitimn_2014 38 96
(mara 3BepHenHs: 5.04.16).
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YV cmammi euceimneno ocHosHi meHOenyii OyHKYIOHY8AHHSA SYMAHIMAPHOT
ocsimu y suwux HasuanvHux zaxaadax CILIA sk eadxciueoco 6aszucy nio2omosku
gaxisyis ycix npoghinie. Pozenanymo akmyanvHi numarHs wjooo ii 6npoeaodiceHHs,
Wo CMOCYIOmbCs He JuWe HA8UANbHO20 3aK1ady, da U CYycniibcmea.
3acanvnocymanimapua oceima y euwiti wikoni CILIA cnpamosana Ha 6uxoeamws
AKMUBHUX, BIONOGIOANLHUX MA KPEAMUBHUX 2POMAOSAH, 30AMHUX MUCTUMU
KPUMUYHO, WO CHpUse€ (HopmyeanHio y HUX ZcymaHimapHoi Kynemypu. Take
CMasneHHs 00 2yMAaHimapHoi CK1ado8oi 8 nid2omoeyi cmyoenmie IpyHMmy€emuscs Ha
peanizayii y CLIIA nosoi ocgimuvoi cmpamezii STEAM.

37. ®poJos, A. B. Hammonaneubie nHHOBanuoHHBIE cucTeMbl CIIA wm
cTpan Asumu: coBnagaromme npuoputetsl / A. B. ®pono // Bomp. HOBoOM
skoHomuku. —  2014.—  Nel.—  C.29-37.—  bubGmumorp.: 18 Ha3B. —
http://www.vsei.ru/voprosy-novoj-ekonomiki-1-29-2014  (mara  oOpameHus:
8.02.16).

YV ecmammi nopienoromsca nayionanvui innosayiuni cucmemu CLIA ma
oKpemux asiucokux Kpain (30kpema, Cineanypy) Ha oCHO8I KOHYenyii «NOmpitHoi
cnipaniy. Ilokazano, wo, He38adxdcaroyu Ha BIOMIHHOCMI 1l 0COOIUBOCIE 8 PO3BUMKY
kpain, CLIA ma innoeayiuni nioepu A3ii po3s’sa3yiomv AHANOSIYHI 3A60AHHA:
ONMUMAIbHE CNIBBIOHOWIEHHS (BYHOAMEHMANbHUX | NPUKIAOHUX OOCHIONCEHD,
PO3BUMOK  0ePIAHCABHO-NPUBAMHO20 NAPMHEPCMBA, CMUMYIIOBAHHA KPEeAMUBHOI
ekoHomixu, niompumka pozeumky STEM y nanpawi 0o STEAM-ocsimu,
onmumanvbHe NOEOHAHH 2100ANbHUX | HAUIOHATLHUX THHOBAYIUHUX 3A80AHD.

38. ®poJos, A. B. Pepopma naroBanmonno# cuctemsl CIIA : ot STEM k
STEAM-o6pazoBanuto / A. B. ®ponoB // Alma Mater. BecTH. BbICHI. K. —
2013. - Ne 1.— C.101-105. — bubmmorp.: 8 Ha3B. — TeKCT cTaTbu JOCTYIEH B
Hurepnere: http://biblos.iod.gov.ua/download.php?file_id=440 (mara oOpamieHus:
8.04.16).

Ilooano npoenos poseumky STEAM-ocsimu sik HO8020 Hanpsmy 6 Hayyi,
N08 SA3AH020 3  BNPOBAONCEHHAM  NEPCNeKMUBHUX  IHHOBAYIUHUX — OCBIMHIX
MexHo1021U | Memoois.

39. ®poaosB, A. B. Ponb BeicHIel MIKOJIB B Pa3BUTHH HAI[MOHAIHLHOTO
uHHOBanuronHoro nmoteHiuana CIIIA / A. B. ®posos // Alma mater. BectH. BbIcCILL.
mk. — 2014. — Ne 4. — C. 84-91. — bubnuorp.: 9 Ha3B. — TekcT cTaTbu JOCTYIIEH B
Wurepnere: http://www.bsu.by/Cache/pdf/619963.pdf (nara obparienus: 8.02.16).

llooano awnaniz npogionux menoenyiu y pozeumxy euwoi wxoau CIIA na
cyuachomy emani. Haeonoweno na poni nepcnekmuenux mexnHonozit, 0C80108aHUX
BUWOI0 WIKONIOI0, O/l HAYIOHANbHO20 eKOHOMIYHO20 pOo36UmKy. Busnaueno
nepcnekmugu pos3sumky iHnosayiunoco nomenyiany CLIA 3a yuacmio uayku
suwWoi  wKoau. Aemop podumv BUCHOBOK, WO 6 YIIOMY 6Ci 3axX00u Wooo
pechopmysanns oceimuvoi cucmemu 6 CLLIA cnpsamosani Ha me, wjob cmpame2iuHo
po38’azamu  3a80aHHS PO36UMK)Y IHHOBAYIUHO20 NOMEHYiaAny AK O08U2YHA
3pocmanHs 6ciei iHHoBayiuHoi exonomiku. Ilepebydosa ocsimu 6i0 panHb020
HABYAHHA 8 OUMAYOMY CAOKY 00 NOCMOOKMOPCOKUX OOCHIONCEHb YUeHUX-
NPAaKmuKie y NposioOHUX OOCHIOHUX VHIBepcumemax HayileHa Ha NepemeopeHHs
0C8iMmU 6 OCHOBHY 2AY3b BUCOKOEHEKMUBHOI eKOHOMIKU 3A8MPAUIHbO20 OHA.
Poszsumox  NBIC-mexuonociti  (naumo-, 60io-, iH@opmayitini ma KOSHIMUBHI
mexnon02ii) i obymoenena yum axkmyarvHicmoe STEM-oceéimu 3 ouesuonicmio
00800smb  Yto meHoenyiro. Tinbku maxk ModcHa 3abe3neyumu 3pOCMAHHSA
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000poOymy  HacelemHs,  VHUKHYMU  COYIAIbHO-EKOHOMIYHUX, — MINCPACOBUX
KOHiKmis.

40. ®dpoaosB, A. B. STEM kak NpuUOpPUTETHOE HAIPABJICHUE BBHICIIETO
obpazoBanus CIHIA / A. B. ®posnos // Alma Mater. BectH. Bbicl. mk. — 2012, —
Ne 12. — C. 94-97. — bubnuorp.: 10 Ha3s.

llooano npoenos pozeumky STEM-oceimu. Ha npuxnaoi CILIA nokazano
KOHKDEeMHULL MeXAaHi3M pPO38 'SI3aHHA 3A80aHb GIONOBIOHOCMI BUWOI 0C8ImuU
MeHOeHYISAM CYUACHO20 IHHOBAYIIHO20 PO3BUNIK).

41. Yemexos, B. H. STEM — HOBBII MOJIX0/1 K HH)KEHEPHOMY 00pPa30BaHUIO
/ B. H. Uemexos, M. A. KpeutoB // Bectn. Mapuiickoro roc. yH-ta.— 2015.—
Ne 5. — C. 59-64. — bubmmorp.: 20 Ha3B. — TekcT craTthu noctynen B MHTEepHeTE:
http://cyberleninka.ru/article/n/stem-novyy-podhod-k-inzhenernomu-
obrazovaniyu#ixzz44lwmmSOG (nata oOpamienwus: 29.03.16).

Cmamms npucesuena po3ensady makoi — aKkmyaibHoi npooaemu, K
B00CKOHAIEHHS CUCMEMU THO#CeHepHOT oceimu, 30Kkpema Hogoz2o nanpamy — STEM-
ocgimu. Mema oocniodcenns — npoananizyeamu 3micm STEM-oceimu, eussumu
OCHOBHI NpobeMu U cynepeuHoCmi, O3HAYUMU OCHOBHI Ni0Xoou 00 ii po3pooOKu.
s pos3e’azanHs nocmaesnienux 3a80aHb BUKOPUCMAHO KOMNJIEKC MeopemuyHUx
Memoois, a0ekeamuux npeomemy  ma memi O00CHiONceHHs. Buznaweno mpu
KAt04081 yuHHuxku peghopmu oceimu ¢ STEM-nanpsmi. 3aznaueno, wo 6ci npogioni
Kpainu ceimy onyoniKysaiu HayioHaibHi 00N06ioi, 8 AKUX BUKIA0EHO PeKOMeHOayil
wooo peanizayii pepopmu STEM-ocgimu, pospobagiomvcs Haguaivhi npoepamu
K-12 STEM ma negpopmanvni npoepamu STEM-ocgimu.

42. Ito 3BoHkoe ciioBo STEM... [OnektpoHHslii pecypc] /[moxaror.
Esrennss Boakosa] // Intel Education Galaxy = O6pa3oBarenpHasi TajakTHKa
Intel. — Texkcr. Ta”H. — 2014. — Pexum JOCTYTIA:
https://edugalaxy.intel.ru/?automodule=blog&blogid=1392&showentry=6534
(mara obpamienus: 8.02.16). — 3ari. ¢ skpaHa.

Buceimneno numamnmns, wo posensioanucs na Midchapoorit KoHgepenyii
«STEM forwardy, sxa eiobynace 22—-24 uepens 2014 poxy ¢ Epycanumi (I3painv).
Kongpepenyito  opeanizosano  xomnaniero Intel 3 memoro 06 ’c¢onanns
npocghecionanie ma nposionux oiauie y eany3i oceimu 3 €eponu i Agppuku,
CHPUSIHHA DO3BUMK) U NiOBUWEHHIO O00CACHEeHb V cghepi HAYKU, MexXHOoN02il,
inorcenepii ma mamemamuxu (STEM),

43. Pir'ok. STEAM B BenukoOputanuu [DnekTpoHHbIH pecypc] / Pir'ok
/I Intel Education Galaxy = Oo0pa3oBatenbHas ranmaktuka Intel. — Tekcr. maH. —
2016. — Pexum JIOCTyTa:
https://edugalaxy.intel.ru/index.php?automodule=blog&blogid=1392&showentry=
9407 (nata obOpamenus: 8.02.16). — 3ari. ¢ skpaHa.

Po3zenanymo 0oceio euxknadanms mucmeybKux i MexHON02IUHUX OUCYUNIIIH )
0epaIcasHill OpUMAaHCoLKIl WKOJL.
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